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solubility?
A? diethylenetriamine 80? 7? 93.2? 19 ? 8406? Yes ?
B? triethylenetetramine 80? 7? 87.0? 3 ? 1586? Yes?
C? tetraethylenepentamine 80? 7? 92.0? 4 ? 2281? Yes?
D? bis-(3-aminopropyl)amine 80? 7? 90.0? N.D.**? N.D.? Yes?
E? 1,2-bis-(3-aminopropyl)aminoethane 80? 7? 87.0? N.D.? N.D.? Yes?
F? diethylenetriamine 80? 2? 70.1? 20? ????? Yes?
????????????????????????????????????????????????????????
?
????????? ?? ?? ???? ???? ?????? ??? ?? ????? ???? ????????? ????? ?? ??? ?? ??????? ??? ?? ?????? ??????
???????????????? ???? ?????????????????????????????????? ????? ????? ?????? ?????? ????? ??????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
????????
??
???
????? ????????????????????????????
?
??????? ?????????????????????? ?? ???????????????????????
?
O
O
O
OH
OH
OHHO
N
H
O
OH
O
HO H
N
N
H
n
1
2
3
4
?
?
???????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ???????????????????????????? ???????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ??????????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ?????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
60080010001200140016001800200024002800320036004000
1/cm
-0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
%T
FA10_IN_MeOH
?????
?????
?????
?????
?????
?
?????????????????????????????????????????????????????? ?? ?????????????????????
?
??? ??????? ????????? ???????? ????? ???? ?????????? ??? ??? ?????? ????? ??? ?????????? ??????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ?????????????????? ??? ????????????? ???????????? ??? ???? ?????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
???
????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ??? ???? ????????? ?????? ?????? ??? ???? ???????? ??? ???? ?????????? ??? ????? ???? ???????
???????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????? ?? ?????????????????????
?
???????? ???? ?????? ????????? ????????????? ??? ???????????? ??? ??????? ???? ??????? ??? ????????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??? ???? ?????? ????????? ??????? ??? ???? ?????????? ???????? ???? ?????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????? ?? ????????????????????
?
??
???
??? ????????????????? ????????????? ???? ????????????? ???????????? ???????????????? ????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????? ???? ??? ????? ???? ??????? ???????? ???? ????????? ???? ??? ???? ????????? ??? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ??? ???????? ??? ????? ????? ????? ??? ????? ????????? ???????? ???????? ??? ???? ??????
????????????????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????? ?? ????????????????????
?
???? ?????????????? ??? ???? ???????? ?????????? ??????? ???? ?????????? ?????????? ???? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???? ??????? ???? ?????????????????????????????????????? ???? ??? ????????? ??? ???
????????????????? ???????????? ????????? ?????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ? ?????????
???????? ??????????????????????? ?????? ????????
?? ???????????????? ????????????? ???????
?? ???????????????? ??????????? ???????
?? ???????????????? ???????????? ???????
?? ????? ???? ????
?? ????? ???? ????
?
?
??
???
??????? ????????????????????????? ?? ???????????????????????
?
O
O
O
OH
OH
OHHO
N
H
O
OH
O
HO H
N
N
H
n
1
2
3
4
H
N5
6
?
?
?
??????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ???????????????????????????? ???????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ??????????????
??? ???? ???? ??? ???? ?????????? ???? ???????????? ?????????? ??? ???? ?????????? ??? ??? ???? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
?? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????
6008001000120014001600180020002400280032003600
1/cm
-0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
%T
FA11_IN_MeOH
?????
?????
??????????
?????
?
????????????????????????????????????????????????????????? ?? ?????????????????????
?
???????????????????????????????? ??? ???????????????????????????????????????????????????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ??????????????????????????? ???????????? ??????????????????????????????????
??
???
????????? ??????????? ????????? ??? ???????????????????? ?????????????? ??? ?????????? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????? ????????
????? ?????????? ?????????????????????????????????? ???? ??????????????????? ?????? ????????????? ????
?????????? ???????
???????? ?????? ????????? ??? ????????? ??? ??????? ???? ???????? ??? ???? ?????? ????????? ??????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ?????????? ??? ?????? ????? ???? ?????????? ???? ??? ????? ????????? ?????????????? ????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????? ?? ??????????????????????
?
??? ???????? ????????? ???????? ????? ??? ??????????????? ???? ?????????? ??? ??? ?????? ?????????? ??
??????? ??? ????? ???? ????????????? ??? ???? ?????????? ?????? ??? ?? ????????? ??? ???? ?????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ???????? ???????? ????? ???? ????? ???? ???? ????? ??? ???? ???????? ??? ?????????? ??????
?????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ?? ??????????????????????
??
???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????? ?????????????????????
?
?
??????? ???????????????????????????? ?? ??????????????????????
?
O
O
O
OH
OH
OHHO
N
H
O
OH
O
HO H
N
N
H
n
1
2
3
4
H
N
5
6
N
H
8
7
?
?
??????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ???? ?????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ????? ?????? ??? ??? ???? ????????? ??????????? ?????? ??? ?????? ??? ???? ????????? ??? ???????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????? ???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????
5007501000125015001750200022502500275030003250350037504000
1/cm
-0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
%T
FA12_IN_MeOH
?????
?????
?????
?????
?????
?
???????????????????????????????????????????????????????????? ?? ?????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ????? ???? ????????????? ??? ???? ?????????? ?????? ??? ?? ????????? ??? ???? ?????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
?????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ?? ??????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????? ??????????
????????????????? ???????????? ???????????????????? ?????????? ????????????? ?????????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ?????????? ???? ??? ?????? ???? ???????? ???? ??????? ??? ????? ???? ??? ???????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?? ??????????????????????
?
????????????????? ????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
?????????? ???????????????????????????
??
???
??????? ?????????????????????? ?? ???????????????????????
O
O
O
OH
OH
OHHO
N
H
O
OH
O
HO
N
H
n
1
2
4 N
H
5
6
3
?
?
??????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ?????????????
?????? ????????? ???????????? ??? ????????? ??? ?? ????????? ?????? ??? ????? ???? ?? ?????? ?????? ??? ?????? ??
????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????? ???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????????????????????????????????????
??? ??? ??? ????????? ???????? ???? ?????? ??????????????? ?????? ??? ????? ???? ????? ????? ???? ?????????
????????? ???? ????????????????? ???? ????????????????? ????????????????????????????????? ?????????
?????????
?
5007501000125015001750200022502500275030003250350037504000
1/cm
-0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
%T
FA13_IN_MeOH
?????
?????
??????????
?????
?
??????????????????????????????????????????????????????? ?? ?????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ?? ????? ???? ????? ???? ????????? ??? ???? ????????? ??? ?????????????? ??????? ??? ?? ???? ??
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ?????? ????? ???? ????????? ?????? ?????? ????????? ???? ???????? ??? ???? ?????????????
????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ???? ??? ????? ???? ?????????????????? ???? ?????? ???????????? ??? ???? ???????? ????
??
???
?????????? ????????? ?????? ??????? ???????????????????? ???? ?????? ???????? ???????????????????? ???
?????????? ???? ??? ??? ???? ????????? ???? ????????????? ???? ???????? ?????????? ??????? ??? ??? ????
??????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????? ?? ??????????????????????
?
??? ???? ???? ????????? ???????? ???? ???? ?????????? ??? ???? ?????? ????????? ??? ?????????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ??? ????? ???? ??? ????????? ??? ???? ??????????????????? ??????? ??? ???? ?????????? ???????
?????????????
?
?
?
???????????????????????????????????????????????????????????????? ?? ??????????????????????
?
?
?
?
??
???
??????? ???????????????????????????????? ?? ???????????????????????
?
O
O
O
OH
OH
OH
HO
N
H
O
OH
O
HO
N
H
n
1
2
4
H
N
5
6
H
N
8
7 3
?
?
????? ?????????? ????? ?? ??????? ??????????????????? ???? ??????????????????????????????????? ????
????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ????????????????????????? ??????????????????????????????????????
?????????????? ????????????????????? ????? ???????????? ??????? ??????????????? ??????????????????
??????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ????? ????? ??????? ?? ???? ???? ???? ??? ?????? ????? ???? ????? ????? ???????? ??? ???? ????
?????????????
?
5007501000125015001750200022502500275030003250350037504000
1/cm
-0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
%T
FA14_IN_MeOH
?????
?????
??????????
?????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????? ?? ?????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
??
???
???????????????????? ?????????????????????????????????????????? ????????? ????????????????????????
???? ???????????????????????????????????????? ?????????? ???????????????????? ????????????? ??????????
??????????????????????????????????????????? ????????? ??????????????????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?? ??????????????????????
?
???? ?????????? ??? ???? ?????? ????????? ??? ?????????? ??? ???????? ????????? ???????? ???? ???? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
?????????? ???? ?????????????????????????????????????? ???? ??????????????? ?????????????????????
?????????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?? ??????????????????????
?
?
?
??
???
??????? ???????????????????????????????????
?
H
N
N
H
O
O
OH
OH
H
N
n1
23
4
?
?
???????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????? ??? ????????? ??? ?? ????????? ?????? ??? ????? ???? ?? ????????????? ???? ????????? ?? ??????
???????????????????????????????????????? ??????????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ?????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????
?
?????
?????
?????
?????
??????????
?????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ?????????????? ???????????????????? ??? ???? ????????? ?????? ??????? ????????
???? ???? ??????? ????????? ??? ?????? ?????? ??? ????? ???? ????? ???? ?????????????? ???? ????????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
??
???
?????? ???? ????????? ???????? ??? ???? ????????? ??? ????? ????????? ???? ??????? ????????? ??? ??? ??????
???????????? ??????? ????????? ??????????????????? ??????????????? ????? ????????????????? ??????????
?????????????????
??
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ??????? ???? ??? ????? ???? ???? ????????? ???? ????????? ???? ?????????? ??? ???? ???????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
??????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????? ?????????????????????? ?????????????????????????????????????? ????????
??????????? ??????????????????? ???? ??????????????????????????????????????????????????????????? ??? ???
???????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????? ????????? ?????? ????????????? ??????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
??
???
????????????????? ???????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????????? ???????? ???????? ???????????????????? ?????????????? ??? ????????????????
????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????????? ???? ????????? ??? ???? ??????? ??? ?? ????????? ??? ???? ?????? ??????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????
???????????????????????????????????
????????????????????????????????
?
???? ??????? ??? ??????????????? ??? ?????? ??? ??? ??????????? ??? ???????? ?????????? ??????? ??? ?????
???????
?
??
???
??????? ????????????????????????????????????????
?
N
H
H
N
N
O
O
OH
OH
N
Rn
R
R
N
N
R
R
R
R: H, ?
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????? ????? ????????? ??? ????????? ??? ?????? ??? ?????????? ?????? ?????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
????? ???? ???????? ??? ????????????? ??? ???????? ????????? ??? ?????? ???? ?????? ????????? ???? ?????? ???
???????????????????????????????????????
?????????? ??????????????????????????? ??????? ???? ????? ?????????????????? ??????????? ????????????
????? ??????????????????????????????????? ???????????? ????? ????????????? ????? ????????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
????????????
???? ????????????????????????????????????????????????? ??? ??????????????????????? ????????????????
?????? ???????????? ?????????? ???? ????????????????? ????????????????????? ???????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ???????????????????????????????
??????????????????? ??????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?? ???????? ??? ????? ????????????????? ??? ????? ???? ???????????????? ???? ??? ????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
?
?
??
???
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??? ??????????????????? ???? ??????? ??? ????????? ????????????? ????? ??? ????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ???????? ????????? ???????????? ???????????????? ??????????????????????? ?????????????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ??????? ?????????? ???? ?????? ???????? ???????? ??? ???? ?????? ?????? ??? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
???
???????? ??? ?????? ???????? ??? ?????????? ????????? ???? ??? ????? ???? ??????? ????? ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????? ????????? ???????? ???? ???????? ????? ??????????? ??????? ??? ???? ????????? ???????? ????
????????? ?????? ????????? ??????????? ??? ??? ???? ????????? ???? ??????? ????? ?????? ??? ???? ????
??????????????????????????? ??? ??????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ???????????? ??????????????? ??????????????????? ???? ????????????????????????? ????
??????????????????? ??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
?
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??
???
??????? ????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ????? ??????????? ???????????????????????????? ????????? ???
?????????? ?????? ??????? ???????????? ???????????? ???? ?? ???? ??? ???? ??? ????????? ??? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ????????????????????????? ??????????????????????
???????????????? ???????????????????? ??? ???????????????????????? ?????????????? ???? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ????????? ???? ????????????????? ????? ???? ?????? ??????? ???? ???????? ????? ???? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
???? ????????????????? ??? ???? ???????? ???? ???????? ???? ??? ???? ????????? ??????????? ???? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????? ????????
????? ??? ?????? ??????? ????? ?????? ?????????? ?????? ????? ???? ???? ????????? ?????? ???? ?????????
???????????
?
?
??????? ????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????????????????????????? ????????? ???????????????????????????????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ??????? ??????????????????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ???????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
????????????????????????
???? ???????????????? ??? ?????? ?????????????????????? ????????????? ????? ??????????? ????????????
????????? ??? ?????? ????????? ??? ??????? ??? ???? ????????? ??? ?????? ??????? ???? ?????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
??
???
???????????????????????? ?????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
??? ??? ????????????? ?????????? ??????? ????????? ???????????? ????????? ???????????????? ???? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????? ???? ??? ????? ???? ????????????????? ????????? ??? ????? ???? ???? ???????
???????? ??? ???? ?????? ?????? ??? ???????? ???? ????? ??? ?????????? ???? ???? ?????????????? ??? ????
???????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ?????? ???? ???? ?????????????? ?????? ???? ???? ?????? ?????? ??? ???? ??????????? ??????
????????? ????????????? ???? ??????? ??? ????? ???? ??? ???????? ??? ???? ???????? ??????? ????????? ????
????????? ???????? ???? ??????? ??? ????? ???? ???? ????? ??? ????? ???? ??? ????????? ????????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?
??
???
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????? ???????????? ???? ?????????? ??? ???????? ???????? ???? ?????? ???????? ????? ??? ??? ????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ????????????????????? ???????? ???????????? ?????????? ?????????????????????????????
???????? ??? ????? ???? ????????????? ??? ???? ?????????? ??????????? ??????? ???? ??? ????? ???? ??
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
??
???
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
????
???????? ??????????????????????????????
N+
N+
N
H
H
N
N+
N+
R
R
R
O
O
ROH
OH n
R: H,
O-
O- -O
O-
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ????????? ?????? ????????????????? ??????????????????? ????????????? ??? ?????
??????????????
??????????????????????????????? ??????? ????????????????????????????? ???????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????? ??? ???????? ????????? ???? ????? ????????????? ???? ????????? ????????? ??? ???? ????
?????????? ??????????????????????????????????????????????
????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????
???????????????????? ???????????????????? ??? ????????????????????????????? ??????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??
????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ???? ???? ???????? ???? ??? ??? ????????? ??????? ???? ???????? ??? ???? ???????????? ???????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??? ????? ???? ????? ????? ?????????? ????????? ??? ???? ????????? ?????????? ???? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ??????????????????????? ??????????????????????????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??
????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
??????????????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????????????????????????? ???? ???????????????? ??????? ?????????????????????????? ???
????????? ?????????????????? ?????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ????
???? ?????????? ??? ??????? ?????? ???? ?????? ???????????? ???? ????? ????????????? ???????? ????
???????? ??? ???? ?????????????? ??????? ??? ???? ???????? ??????? ???? ?????? ??????????? ????? ?????
??????? ????????????????????????????????????????????????
?
??
????
??? ???? ???????? ???? ????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??? ?????????? ???? ??????? ??? ????????? ????????? ????? ???? ????????? ??? ???????? ???
???????????????????????????
?
?
???????? ??????????????????????????????
???? ?????????? ????????? ??? ???? ?????????? ??????????? ???? ???? ???????? ???? ??? ???? ????????? ??? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ??????????????????????? ???????????????????????????????????????????? ????????
????????????????????????????? ??????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??? ??????????? ???? ?????????? ??????????????????????? ???????? ????? ???????????????????????????????
???????? ????????? ??? ?????? ?????????? ?? ?????? ?????? ???? ?????? ?????? ???????? ????????? ??? ?????
?????????????
??????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
???????????????? ????????????????????? ???????????????? ???????????????????? ????????????????????
????? ????????????????? ???? ??? ????? ???????????????? ????? ?????????? ??????? ???????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ?????? ????????? ???????????? ??? ????????????????????? ???? ?????????????????? ???? ??????? ????????
???????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????
??
????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ?????????????????? ????????? ??????????????????????? ??? ???????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
??
????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??
????
?
???????????????????????????????? ????
?
????????????????????????????????????????????
???????????
???
? ?
??
 
D
icarboxylic m
oiety 
 
D
iam
ine m
oiety
Product 
C
H
-O
H
H
-4 
H
-2 
H
-3 
H
-5 
H
-5 
end chain 
H
-1 
C
H
2 N
H
C
O
 
C
H
2 C
H
2 N
H
C
O
 
N
-R
-N
a
C
H
2 C
H
2 N
H
2  
C
H
2 N
H
2
A
 
--- 
3.61 
3.73 
3.88 
4.00-4.28 
--- 
5.22 
3.42 
2.85 
– 
2.92 
3.06 
B
 
--- 
3.58 
3.72 
3.87 
4.00-4.29 
--- 
5.22 
3.41 
2.50-2.91 
2.50-2.91
2.57 
3.00 
C
 
--- 
3.59 
3.73 
3.89 
4.05-4.28 
--- 
5.23 
3.43 
2.50-2.96 
2.50- 2.96 
2.51 
3.05 
D
 
--- 
3.57 
3.72 
3.87 
4.00-4.29 
--- 
5.20 
3.29 
1.74 
2.65 
N
.D
. 
N
.D
. 
E 
--- 
3.57 
3.72 
3.87 
4.00-4.29 
--- 
5.20 
3.29 
1.72 
2.61 
N
.D
. 
N
.D
. 
F 
4.57 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
????
???? 
--- 
--- 
2.99 
???????
?????
? ?? ??
?????
? ?? ??
?????
? ?? ??
????????
?????
? ?? ??
?????
? ?? ??
?????
? ?? ??
?????
? ?? ??
????????
???
? ??
? ??
? ?
???
? ??
? ??
? ?
????????
???
? ??
? ??
? ?
?????
? ?? ?
???
? ??
? ??
? ?
???
?
?
???????????????????????????????? ????
?
????????????????????????????????????????????
??????????
???
? ?
??
?????????
??
? ??
? ??
? ??
? ?
?
??
? ??
? ??
? ??
? ?
?
??
? ??
? ??
? ??
? ?
?
?
??
? ??
? ??
? ??
? ?
?
?
??
? ?
??
?
??
? ??
? ??
? ??
? ?
?
?
??
? ?
?
?
??
? ?
?
??
? ?
???
??
??????
??
??
? ?
???
??
??????
?
??
? ?
???
?
??????
?
?
????
??
?????????????????
??????????????
?????
?????
?????
?????
?????
????
????
?????
?????
?????
????
?????
?????????????????
????????
?????
?????
?????
?????
?????
????
????
?????
?????
?????
????
?????
?
??????????????
????????
?????
?????
???????????
?????
?????
?
????
?
????
?
????
?????
?
????
?
????
?????
?
??????????????
????????
?????
?????
?????
????
????
?????
?????
????
????
????
?????
?????
?
???????????????
?????
?
???
???
??
????
????????????????????????????????? ?????
?
???????????????????????????????????????????
???????????
???
? ?
??
 
D
icarboxylic m
oiety 
D
iam
ine m
oiety
Product
C
H
-O
H
 
C
-4 
C
-2 
C
-3 
C
-5 
C
-1 
C
=O
 
C
H
2 N
H
C
O
C
H
2 C
H
2 N
H
C
O
 
N
-R
-N
a
C
H
2 N
H
2
A
 
--- 
71.6 
70.5 
72.1 
72.1 
94.6 
171.3 
37.8 
47.0 
--- 
N
.D
. 
B
 
--- 
70.8 
69.7 
71.2
71.2 
93.7 
170.3 
37.4 
46.0 
46.3
46.0
46.3
N
.D
.
C
 
--- 
71.5 
70.4 
71.9 
71.9 
94.3 
170.9 
38.3 
46.9 
46.9 
N
.D
. 
D
 
--- 
70.8 
69.7 
71.2 
71.2 
93.7 
169.9 
36.2 
26.7 
44.9 
N
.D
. 
E 
--- 
70.9 
69.8 
71.3 
71.3 
93.7 
169.9 
36.4 
27.0 
45.0 
46.3
N
.D
.
F
???? 
--- 
--- 
--- 
--- 
--- 
?????
????
???? 
--- 
N
.D
. 
?????
?????
? ?? ??
?????
? ?? ??
?????
? ?? ??
????????
?????
? ?? ??
?????
? ?? ??
?????
? ?? ??
?????
? ?? ??
????????
???
? ??
? ??
? ?
???
? ??
? ??
? ?
????????
???
? ??
? ??
? ?
?????
? ?? ??
???
? ??
? ??
? ?
???
??
????????????????????????????????? ?????
?
????????????????????????????????????????????
??????????
???
? ?
??
????????
??
? ??
? ??
? ??
? ?
?
??
? ??
? ??
? ??
? ?
?
??
? ??
? ??
? ??
? ?
?
??
? ??
? ??
? ??
? ?
?
??
? ?
??
??
? ??
? ??
? ??
? ?
?
?
??
? ?
?
?
??
? ?
?
??
? ?
???
??
??????
??
??
? ?
???
??
??????
?
??
?
???
? ??
? ?
?
?
????
??
???
?
?????????????????
??????????????
?????
?????
?????
?????
?????
????
????
?????
?????
?????
????
?????
?????
??????
?????????????????
????????
?????
?????
?????
?????
?????
????
????
?????
?????
?????
????
???????????
??????
?
??????????????
????????
?????
?????
?????
?????
?????
???????????
?????
?????
?????
????
???????????
??????
?
??????????????
????????
?????
?????
?????
????
????
?????
?????
????
????
????
?????
???????????
??????
??
????
??? ????????????
?
??? ?????????? ?? ????????? ????????????????????? ?????????????????????? ????? ???????? ??????????????
??????????? ???? ???? ????? ?????? ??? ?? ?????????????? ???????????????????????????? ??????????????????
?????????? ???? ??????????? ???? ??? ???? ????????? ???????????? ???? ?????????? ??? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ?????? ??????????????? ????????????? ????? ???? ????? ???????? ???? ???????? ?????? ???? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
?????? ??? ??????????? ?????????????? ???? ?????? ??? ??????????? ??? ??? ????? ?????????????? ??? ?? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????
????????? ???????? ?????? ????????? ???? ???? ???????????? ????????? ???????? ????? ?????????? ????????
??????????????????????????????????????????
???? ???????? ????????? ??? ????? ????????? ????? ???????? ??? ??????? ???? ???????? ??? ???????????????
?????????? ?????????? ????????? ????? ??????????? ????? ???? ?????? ????????????? ?????? ?????????????
???????????? ?????????????? ????????????????????
???? ???????????? ???? ?????? ????????? ????? ???????????? ???????? ????????????????? ??? ????????? ???
?????? ?????? ????? ?????????? ??????????? ????????????????????? ??????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?
??????????????????????????????
?????????????????????????????????? ???? ?????????? ??????????? ????? ???????????? ??? ??????????
?????? ??????? ???? ??????????? ?????????? ??? ???? ????????? ?????? ??????? ????? ??? ???? ??????????
?????????????????????????
???????????????????? ?????????????????????????????????????? ??????????? ??????????????? ??????????
????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
??????????? ????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
?????????????????????? ???? ?????????? ???? ????????? ?????? ?????????????????????? ??????????? ????
??????????????????????????
?
??
????
???? ?????????? ??? ????? ???????? ?????????? ??? ???????? ???? ?????????????? ??? ??????????? ????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????? ?????????? ????????????????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????
?
???????????? ????
?
??????????? ???????????
?
?
?
????????? ?????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????? ?????
??????????? ????????????? ?????????????? ??????????? ??????????? ??????????????? ?????????? ??? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ????? ??? ????????????????? ???????? ???????????????????? ????????????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
?????? ????????? ???????? ?????????? ???????????? ???? ????????? ??????????? ???? ???????? ?????????
?????????????????????????? ??????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
??
????
??? ?????? ???????
?
????? ??????????
??????? ?????????
• ??????? ?????
• ???????????????????????????????????????
• ?????????????????????????????????????????
• ???????????????????????????????????????
• ???????????????????????????????
?
??????? ?????????
• ???????????????????????????????????????????
• ????????????????????????????????????????
• ???????????????????????????????????
• ????????????????????????????????????????????????????
• ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
• ????????????????????????????????????????????
• ???????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????? ??????????????
• ????????????????????????????????????????
• ???????????????????????????????????????????????????
• ??????????????????????????????????????????????????????????????
• ??????????????????????????????????????????????
• ????????????????????????????????????????????????????????
• ????????????????????????????????????????????????
• ??????????????????????????????????????
• ????????????????????????????
• ???????????????????????????????????????
• ???????????????????????????????????
?
?
?
?
??
????
????? ????????????
?
??????? ?????????????????
???????? ????????? ?????? ???? ?????? ????????????? ?????????????? ?? ??????????????? ????? ????
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ????????? ??????????? ????????? ?????????? ???????????????????????????
??????????????????????????????? ???? ??????????????????????????? ?????????????? ?????? ???????????
????????????????????????
?
??????? ???????????????????
??? ??? ???????? ????? ????????? ????? ?? ??? ????? ???????????? ??????? ???? ??????????? ????? ????
????????? ?????????? ?????????? ????? ????????? ?????? ???? ??? ????? ?????? ????? ????????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
??
????
????? ??????????????????????????
?
??????? ????????????????????? ?? ???????????????????????
??????? ???????? ?????? ?????????????? ?????????? ???????????? ????????????????????????????????????
?????????? ??????????? ????????? ??? ??????????? ????????? ?????????????? ???????????? ??????????????
??????? ???? ???? ??????? ??????????????????? ?????? ???? ???? ?????? ??? ?????? ???? ???? ???????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
???????? ??????? ???? ???? ?????? ?????? ????????? ??? ??????? ????? ????????? ???? ?????? ??? ?????
??????????????????? ?????????????????
??????? ?????? ???? ????? ?????? ???? ???????? ??? ?? ????? ???? ???? ???? ???????? ????? ???? ???? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????
????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?
??????? ???????????????????????? ?? ??????????????????????
??????? ???????? ?????? ?????????????? ?????????? ???????????? ????????????????????????????????????
????????????????????????? ??????????????????????? ?????????????? ???????????? ?????????????? ???????
???????? ?????????????????????????????????? ??????? ?????????????????????? ?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????????? ??????????????? ????????????????????????????????????? ????? ????????????
????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????
????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
??
????
??????? ???????????????????????????? ?? ???????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
???? ???? ??????? ??????????????????????? ??????? ???? ???? ?????? ??? ?????? ???? ???? ???????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
???????? ??????? ???? ???? ?????? ?????? ????????? ??? ??????? ????? ????????? ???? ?????? ??? ?????
??????????????????? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?
??????? ??????????????????????? ?? ???????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????????? ?????????????? ????????? ?????????????? ???????????? ?????????????? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ???????????? ?????? ???????? ??? ????? ????????????? ???????????? ??? ???????????? ????? ??
???????? ??????? ???? ???? ?????? ?????? ????????? ??? ??????? ????? ????????? ???? ?????? ??? ?????
??????????????????? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????????????? ????? ?????????????????????? ??????????????????????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
??
????
??????? ???????????????????????????????? ?? ???????????????????????
??????? ???????? ?????? ?????????????? ?????????? ???????????? ????????????????????????????????????
?????????? ??????????? ????????? ??? ??????????? ????????? ?????????????? ???????????? ??????????????
??????????? ??????????? ??????????????????????????????????? ??????????? ?????????? ?????????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
????????????????????????????????? ???????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
???????????? ??????????????????????? ??????????????????????? ??????????????????????? ??????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????? ?????? ????? ???????? ?????????? ??????????????????? ?????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?
??????? ?????????????????????????????????????????
??????? ???????? ?????? ?????????????? ??????????? ??????????? ????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ?????????????????????? ???????? ?????????????????????????? ???
???????????? ??????????????????? ?????????????????????? ????????????? ???????????? ??????????? ???
?????? ???????? ???????????? ?????? ???????? ??? ????? ????????????? ???????????? ??? ???????????? ????? ??
???????? ??????? ???? ???? ?????? ?????? ????????? ??? ??????? ????? ????????? ???? ?????? ??? ?????
??????????????????? ?????????????????
????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
???????? ?????? ???? ????? ?????? ????? ???????? ??? ?? ????? ??????????? ????? ????????? ????? ?????????
??????????????????
??? ??? ???????????????????????????? ???????????????????????????????? ??????????????????????????????
???????????????????????????
?
?
??
????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ???? ??????????? ??? ????? ??????? ???? ?????????????????????????????? ???????????? ?????
??????????????
?
??????? ???????????????????? ???????????????????????????
???????????????? ???????????????????????????????? ?????????????????????? ???????????? ????????? ???
??????? ?????? ????????? ??????????? ???? ?????? ??????????? ????????? ??? ??????????????????????
???????????? ????? ???? ?????? ??????? ?????? ?? ?????? ???????????? ???????????? ?????? ??? ????? ????
???????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????????????????????????????????? ??????????????????? ?????????????????????????????????
???????????????????????????????
???? ????????????? ?????????????? ????????????????????????????????????? ???????? ??????????????
????? ???????????? ????????????????????????????????????
??????? ?????? ???? ????? ?????? ???? ???????? ??? ?? ????? ???? ???? ???????????????? ????? ???? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????????????????? ???????? ?????????? ?????????????????????? ?????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?
??????? ???????????????????? ???????????????????????????
????? ?? ????????? ?????? ????? ??????????? ?? ????????? ??? ???????????? ??????? ???? ????? ?????? ???
???????? ????? ???? ??? ??????? ?????? ????????? ??????????? ???? ??????????? ?????????? ??? ???? ???
?????????????????????? ???????????? ?????????????? ?????? ???? ????????? ??? ?????? ??????????? ??????
??????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??????????????????????????? ???????????????????????????? ???????? ????????????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????? ?????? ???? ????????????????????????????????
???? ????????????? ?????????????? ????????????????????????????????????? ???????? ??????????????
????? ???????????? ????????????????????????????????????
??????? ?????? ???? ????? ?????? ???? ???????? ??? ?? ????? ???? ???? ???????????????? ????? ???? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
??
????
???????? ????????????????????????? ?????????????????? ?????????????????????? ??????????????????
????? ????????????????? ?????? ????? ??????????? ????? ????????? ?????? ????? ???????? ?????? ????? ??
?????????????????????????
?
??????? ???????????????????? ???????????????????????????
???????????????? ???????????????????????????????? ?????????????????????? ???????????? ????????? ???
??????? ?????? ????????? ??????????? ???? ?????? ??????????? ????????? ??? ??????????????????????
???????????? ????? ???? ?????? ??????? ?????? ???? ????????? ??? ?????? ??????? ???? ?????? ??????? ????
?????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ??? ???????? ?????????? ???? ?????? ???????? ??? ?????????? ??? ??????? ???? ???? ????????? ???
??????????????????????????????? ?????? ???? ?????????????????????????????????
??????? ?????? ???? ????? ?????? ???? ???????? ??? ?? ????? ???? ???? ???????????????? ????? ???? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????????????????? ???????? ?????????? ?????????????????????? ?????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?
???????? ??????????????????????????????
??????????????????????????????????? ???? ????????????????????? ???????????????? ????????? ??????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????? ???????????????????????????????????? ????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???????????? ????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????
????? ?????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
??????? ?????? ???? ????? ?????? ???? ???????? ??? ?? ????? ???? ???? ???????????????? ????? ???? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????????????????? ???????? ?????????? ?????????????????????? ?????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??
????
???????? ??????????????????????????????
?? ????????????????? ?????? ?????????????????????? ???????????????? ????????? ????????? ???????????
???????? ???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????? ???????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????? ???? ????? ?????? ???? ???????? ??? ?? ????? ???? ???? ????????????????? ????? ???? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????????? ????? ??????????? ????? ????????? ????? ?????????????????? ?????? ?????
??????????????????????????
?
??
????
? ????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??? ????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ???? ????????????? ??????????? ???????? ????? ?????????? ????????? ???? ???????????? ???
??????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
?? ????????? ????????? ?????????? ??? ????????????????? ?????? ??????? ??????? ??? ???? ???????????? ????
?????? ??????? ??? ???? ??????? ?? ???? ??? ???? ??? ???????? ?????? ?????? ???? ????????? ??? ????? ??????????
????????????????????????????????????????????
H2N COOH
NH2
??????
H2N COOH
HN
NH2
NH
H2N
HOOC
???????
N
HN
???????? ??????? ?
?????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????????????????????????????????????????
?
??
??
??
??
??
?
??????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??
????
????? ???????????????????????
???????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ????????????????????? ?????????? ??? ????????????????????????????????????????????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????? ????????? ??? ????????????? ??????????????? ????
???????????????????????????????????
?
N
H
H
NO
O
R
R
?
??????????????????????????????????????????
?
???? ?????? ????? ?????? ???? ?????????? ??? ?????????????????? ?????? ??? ????????? ????? ????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????? ?????? ??? ?????? ???? ???????? ??? ????? ????????? ???? ????????????????? ???????????
??????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????????????? ???????????????????????????? ??????? ?????????????????????????? ????????? ???
?????? ??? ???????? ??????????????? ????????????????? ?????????? ???????? ?????? ??? ??????? ???
??????????? ???????? ???????????? ?? ????????????? ??????? ???????????????????????? ??????? ??????
???? ?????????? ????? ???? ?????????????? ?????????????? ???? ???? ?????????? ??? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????? ?????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ???????????? ?????? ??? ????? ????? ??? ??????????? ???? ???????? ???? ??? ?????????? ??? ?????? ??????? ???
???? ???? ???? ??????? ????????? ???????? ?????? ???????????? ???? ???? ??????? ?????? ??? ?????????? ?????
??????? ???????????? ?????? ????? ?????????? ?????? ????? ????????????????? ???? ???????? ?????? ???????
?????????????????????????????????? ????????????????
????????????????????? ???????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ??? ????
????????????????
? ?
C
NH
NH2
O
? ? NH
H
N NH2
H2N O
O
?
??
????
??????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????? ??????????? ???????????????? ??????????????????????????????? ??????????????????????
????? ??????????? ??????? ??????????? ????????? ??? ??????? ???? ???????? ????? ???????? ?????? ????
?????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
??????????? ??????????? ????????? ??????????? ???? ??????????????? ???????? ???????????? ?????? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ??? ???????? ??????? ?????? ?????????? ?????????? ??? ???? ???????? ?????????? ????????
???????????? ????? ???? ?????????? ??? ??????????? ??? ?????????? ??? ???? ????????? ??? ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ????? ????????? ?? ??????? ??? ?????????????????????? ??????????? ?????? ?????????? ????
??????????
?
?
????? ???????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????? ???????????? ????? ????? ??? ????????? ???????? ?????????? ??? ???? ??????????? ??????? ??
???????? ?????? ???????? ????? ???? ???? ??????? ??? ????? ??? ???? ???????????????????????? ???? ???????????
???????? ????? ???? ????????? ???? ???????? ??????????? ??? ???????? ????????? ????? ?????????????? ????
????????????????????????????????????????? ?????????
????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ???????? ????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ????? ?????????? ??? ?????????? ??? ??????????? ????????????? ??????????? ????
????????? ????? ?????????????? ??????????? ?????????????? ?????? ????????? ?????? ??? ????? ???
???????????????????????? ????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????? ????????????? ?????? ????????? ????? ????????????? ????????? ?????? ?????
??????? ?????? ??????????????????????? ???? ????? ?? ????? ??? ???? ??????? ??????????????????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
????? ???????????? ??? ?????????? ????????? ?????? ???????? ???????? ????????? ???? ????????? ????? ????? ???
????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????? ?????? ??????? ??????? ???????????????? ?????????????????????????????? ??????
??????????? ???????????????????????????
??
????
??? ?? ?????? ??? ?????????? ????????? ???? ????????? ??????????? ???????????????????
??????????????????????????????????? ??????? ???? ????????????????????????????????? ??????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
????????? ??????????????????????????????????????????? ????????????????????? ??????????????????
????????? ??????????????????????????????????? ???????????? ????????? ??? ?? ????????????? ?????? ???
???? ??? ??????? ????????????????? ??? ?????????????? ???? ?????????????? ?????????? ??? ???????
?????????????????????????????
???????? ??? ?????? ???????????? ????????? ?????????????????????? ????? ???????? ??????? ????????
????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????? ??? ???? ?????????
?????????? ??? ????? ???????? ???????? ????????? ????? ?????? ??? ??????? ???? ?????? ??? ??? ?????????????????
???????? ?????? ???? ???????? ?????? ??????? ??? ???? ??????? ??????? ??????? ???? ??????????????? ??????
?????????? ???????????????????????????????????????????? ????????????????????? ?????????????????
???? ??????????????? ?????????????????????????????????? ??? ????? ??????????????????? ???????? ???????? ???
?????????????? ??????????????? ?????? ????????????? ????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????
??? ???????????????????? ??? ??????? ????????????????????????????????????? ????? ?????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
??? ????????? ?????????????????? ?????? ??????????????? ???????????????? ??????????? ?????????????
???????????
???????????????? ??? ????? ???? ???????? ???? ???? ?????????? ???? ????????????????? ??? ???????????
??????????? ???????? ????? ????????????????????????????????????? ????????? ????? ??????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ?????? ????????? ??????? ???? ?????? ???????????? ??? ?????? ???????????? ???? ??????? ????
??????????????????????????????????????????? ???????????? ??? ?????? ????????????????????????????
?????????????????????? ???????????? ?? ???????????? ????????????????????????????? ??????? ????????
?????? ???????????? ???? ??????? ??????????? ?????????????? ??? ??????????? ?????? ??? ???????????? ?????
????????????????? ?????????????????????????????????????? ????????????????????????????? ???????
??????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
?????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ?????????????????????
??? ?????? ???????? ??? ?????? ???????? ???? ?? ???????? ?????????? ??? ????????? ???????? ?????????????????
?????????? ??? ??????????? ????? ?? ??????????? ???? ???????? ?????????? ???? ????????? ????????????
??????? ????? ???????? ?????????? ???? ????? ?????? ??????????? ?????????????? ????????? ??? ?????? ???
????????????????????????
??? ??????????? ?????? ???? ??????????????? ???? ?????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????? ???????? ??? ?????? ????????? ???? ??????? ????????? ??? ????????? ??????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ???????? ???? ??? ????????????????? ??? ??????????? ???????????????????? ?????? ?????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
N
H
N
H
????????
?????
???????? + O
O
O
O
OCH3
OCH3
Cl5
Cl5
N
H
N
H
?????
O
O ????
????
?????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ???????????????? ????????? ???? ?? ?????????? ??????? ??? ?????? ????? ???? ????????? ????? ????????
????????? ???? ??? ???????? ??? ??????? ???? ???????????????? ??? ???? ???????? ???? ????? ????????? ??? ????
????? ????? ???? ???????? ????????? ??????????? ?????? ????????? ????? ???? ?????? ??? ??????????????
??????????????????????
???????????????????? ??????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ??????? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????? ??????????? ???????? ????????? ??????????? ???? ???????????? ??????????? ???????????
??
????
??????????????????????????????????????????????????????????? ?????????? ??????????????????????????
???????????
?????????????????????? ?????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ???????? ???????? ??? ???????????? ????? ?????? ??? ?????????? ????? ?????? ?????? ???? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????
?????????? ???? ????????????? ???????????? ?????????????????????????? ??????????????????????????????
???? ????????? ?????? ????????? ???? ???????????? ???????????? ?????? ??? ?? ?????????? ???? ??????????? ?????
????????? ???? ??????? ????????? ????? ??? ???? ??????????????? ???????? ??? ?????? ???? ?????
?????????????????????????????? ?????????????????? ????????????????????????????????????? ??????????
??????????????????????????????????? ?????????????? ?????? ??? ?????????????????????????????????????
????????? ???????????? ????????? ?????? ???????????????????????? ????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ?????????????????? ????? ???????????? ???????????????
????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??
????
??? ????????? ???????????
??? ???? ???????? ?????? ???????????? ?????? ??? ?? ?????? ??????????? ???? ????????? ????? ????????????
???????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????????????????????????? ??? ??????????????? ??????????????????????????? ??????????? ??? ???????
????? ????????? ????????? ??? ?????????????? ???? ??????????????? ????? ???? ????? ???? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????? ????? ????? ??? ?????????? ???? ?????????? ??????????? ??? ??????? ???? ???? ????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
??????????????????????????
???? ?????? ??????? ????????? ???????? ?? ????????? ??? ????????? ??? ????????? ?????? ?????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????? ??? ???? ?????? ????????? ???? ????????? ??? ?????????????? ??? ????????? ???? ????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
?????????????? ???????????????? ????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
????????????????? ????????? ??? ???? ???? ????????????????? ????????? ???? ????????? ???? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ??????
??????????? ???? ?????????????????????????????????? ??????????????
??????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
??????????
?
?
??
????
??? ???????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????
????????? ????? ???? ?????????? ??? ???????????????? ??? ?????????? ??? ???? ????????? ?????????
????????? ???????????????????? ???????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????????????????? ????????? ?? ??? ??????????????????????? ??????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
??????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????
???? ??????????????? ????? ???? ???????? ???? ???????? ????????? ??? ????? ???????????????? ????? ??? ????
???????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ????????????????????? ?? ???
????????? ???????????????? ?????????? ??? ?????????? ??? ???? ???? ???????????????? ????? ??? ???????
????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ?????????????? ???????
???? ????? ????????????????????????????????????????????????????? ???????????? ???? ???????????????????
?? ???????????????????
???? ????????? ????? ?????????????? ??? ???? ???? ????? ???? ????? ??????? ??????? ???? ??? ???
?????????????? ?????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
????
?
?
??
??????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????
?????????????????
????????
???????
?????????
?
??????
???????
????????????????
????????
?????????
????????
??
???
?
?
?????
????
?????????????????
???????
??????
??
????????
????????
??
???
??
??
????????????
????
?
??
??
?
??? ?
?????
??
?????
??????
????
????
??
???
??
???
???????????
????
?
??
??
?
??? ?
?????
??
?????
??????
??????
?
????
??
???
??
???
???????????
????
?
??
??
?
??? ?
?????
??
?????
??????
????
????
??
???
??
???
???????????
????
?
??
??
?
??? ?
?????
??
?????
??????
??????
?
????
??
???
??
??
???????????
????
?
??
??
?
????
?????
??
?????
??????
????
????
??
???
??
???
???????????
????
?
??
??
?
??? ?
?????
??
?????
??????
??????
?
????
??
???
????????
???
????????????????????
????
????
????
?????
??
????
??????
?
?????
?
????
??
???
??
???
???????????
???????
?
??
??
?
??? ?
????
????
????
????
????
????
??
???
????????
???
????????????????????
???????
????
????
????
????
????
????
????
????
???
???
?????????
???
????????????????????
???????
????
????
????
????
????
????
????
????
??
???????????????
?????
??
????
????? ?????????????????????????????
?
??????? ???????????????????????????????
????????????????? ?????????? ???????? ?? ?????? ??????????? ???? ????????? ????? ???????? ???? ??? ??
????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ????????????? ?????????? ????? ???? ???????????????? ???????????????????????? ???????????
??????? ???? ?????????
?????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???? ??????? ???? ????? ????????? ???????? ?????? ??? ?? ???? ??????? ????? ??? ?? ?????? ???????? ????
????????? ?????????
?
?????????????????????????????????????????
???????? ????????? ??????? ??????
???????????????
??????????
?? ?? ????????? ???? ?????
?? ?? ????????? ???? ?????
?? ?? ????????? ???? ?????
?? ?? ????????? ???? ?????
?? ?? ????????? ???? ?????
?? ?? ????????? ???? ?????
?? ???????? ????????? ???? ?????
?
?
?????? ?? ???? ??? ????????? ????????? ?? ???? ??? ????????????? ??? ???????? ?????????? ??? ?????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
?
??
????
?????
?????
?????
?????
?????
?????????????????
?????
?????
?
????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
????????????????? ????????????? ???????????? ??? ??????????????? ?????????????????????????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ??? ????????????? ???? ????????????????????? ????????????? ?????????? ?? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
??????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ??
??
??????
??
??
??????
??
??
?
???????????????????????????????????????????????????????? ????
??
????
????? ?????? ????????? ???????? ????? ?????????? ???? ????????????? ???????? ???? ?????????? ??? ????
?????????? ??? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ??????????????????? ??? ??????? ?????????? ???????????????????????????
???????
?
?
??????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????????????????????????????????????? ?????????? ???????????? ????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????
???????????????????????????????????
??
????
?? ??
??????
??
??????
?? ??
??
????
?
?????????????????????????????????????????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????????? ???????????????????????????????????? ?????????????
?
???? ?????????????? ??? ???? ????? ?????? ?????????? ???????? ??? ???? ?????????? ???????????? ????
??????????? ??? ??????? ???? ???????????? ??? ???? ?????????? ??? ???? ???????? ??? ??????? ?????????? ??? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ??????? ??? ???????????? ???? ???????? ?????????? ???????? ?????????? ????? ????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??
????
??? ???????? ???????????? ???????????? ?????????????????? ???? ??????? ???????? ??? ???? ????????? ??????
??????????????? ????????????????????????????????????????? ??? ????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????
?
N
H
N
H
H
N
H
N
N
H
O
O
O
OOH
OHH
n
N
H
H
N NH2
O
O
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????? ?? ????? ??? ????????? ????????? ?? ???? ??? ???? ?????????????? ??? ?? ?????? ???? ????????? ???? ????
?????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????
????? ???? ?????????? ??? ???? ???????? ??? ??? ???? ?????????? ???? ???????? ???????? ????????? ??? ??
?????????????????????????????????? ???????????? ????????????????? ??? ????????????? ???????????????
????????????????????????????
???????????????? ????????? ?????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????? ??????????????????????????? ???????????? ???????????????????? ?????????????????
??????????????????????????????????????????????
?
??
????
???? ??????????? ??? ??????? ??? ???? ????????? ???? ????? ???????????? ???? ???? ???????? ???????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
?????????????
???????? ????????? ??????????????????????
???????
??????????
???
??????
???
????????????
???
????????????????
???
??????
?? ?? ???? ?? ????? ????? ????? ?????
?? ?? ???? ?? ????? ????? ????? ?????
?? ?? ???? ?? ???? ????? ????? ????
?? ?? ???? ?? ????? ????? ????? ?????
?? ?? ???? ?? ????? ????? ????? ?????
?? ?? ???? ?? ????? ????? ????? ?????
?? ???????? ???? ?? ????? ????? ????? ?????
?
??? ?????????????? ??? ????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
?
??????????????????????????????????????????????????
???????? ???
????????????
???
????????????
???
?? ????? ????? ??????
?? ????? ????? ??????
?? ????? ????? ??????
?? ????? ????? ??????
?? ????? ????? ??????
?? ????? ????? ??????
?? ????? ????? ?????
??????????????????????????????????
?
??????????? ???? ?????? ??? ????? ????? ???? ???? ?????????? ???????? ??? ??????? ????????? ???? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
???????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??
????
N
H
H
N
H
N
O
O
OH
OH COOH
N
H
COOH
n
?
????????????? ??????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ?????? ?????????? ????? ??? ??????????????? ??????????? ???? ????????? ???? ?????? ?????
?????????????
??????????????? ???????????????????????? ??? ????????? ????????????????????????????? ????? ??????????
?????? ?????????????????????????????????????????????
???? ????? ????????? ????? ????? ?????????? ?????? ??? ????????? ???? ?????????? ??????? ??? ???? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????????????? ???? ?????????? ??????????????????????? ?????????????????????????????????
?????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??????????? ??????????????????????????????
?
??????????????? ?????????? ???????????? ????????? ???????????????? ???? ????????????????????????????
??????????????? ?????????????????????????? ???????????????? ????????????????????????????? ???? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
????
??? ??????????? ????? ??? ????????????????? ??????????? ??????????? ????? ??? ??????????? ?????
????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ?????????? ?????? ???????????
?? ???????? ?????? ?????? ?????????
?? ???????? ?????? ?????? ????????
?? ?????? ?????? ?????? ?????????
?? ???????? ?????? ?????? ????????
?? ??????? ??????? ?????? ?????????
?? ?????? ?????? ??????? ?????????
?? ???????? ??????? ??????? ????????
????????
?
??????????????????????????????????????????????????? ???????????????????? ? ???????????????????????
?????????? ?????????????? ????????????????????????????????????????????? ???????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
???? ???????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?????????? ???????? ??????????? ??? ???? ????????? ???? ??????????????? ?????????? ???? ???? ???
??????????? ???? ?????? ?????? ?????????? ????????????????? ??????? ???? ??????? ????????? ????? ??????
?? ???????????
?????????????? ???????????????????????????? ????????????????????? ???????????????????????????????
???? ????????? ????? ?????????? ??? ???? ???????? ???? ?????? ???????? ??????? ?? ??????? ??????????
?????????????????????????????????????????
???? ?????? ???? ????????????? ??????? ??? ???? ?????? ????????? ?????? ????????? ???? ?????????? ???
??????????????????????????????????????????????????? ??? ???????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
????
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????
?????????
?????????
?????????
?????????
?????????
????? ????? ????? ?????
???????????
???????????
????
??
? ?
? ? ?
?? ? ? ?? ?
????????????
????????????
????????????
????????????
????
?
????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????? ???????????????????????????? ???????????????? ???????????? ???????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
?
???? ??????????? ??? ???? ?????????? ???????????? ????? ????? ?????????? ???? ????? ?????????? ??????
??????????? ????????????????? ???????????? ?????? ??????????? ????????????? ????????????????????????
????????????????????????????????????? ??????????????????????? ??????????? ??????????????????? ???
????? ?????? ??? ?????? ??????????? ?????? ????????? ???? ??? ??? ???? ???????? ??????? ??????? ????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????
??
????
?
???????????????????????????????????????????????
?
???? ????? ??????? ??? ??????????? ?????????? ???? ???????? ????????? ????? ???? ?????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ?????? ??? ??????????????????????????????? ????? ?????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
?????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ??????????? ??? ??????? ??????? ????? ???? ???? ???? ????????? ????? ???? ???????? ???
???????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
?
?
?
??
????
??????? ???????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ?????????????????????????????? ????????????? ????? ???????
??????? ??? ?? ??????? ??????????? ??? ????? ???? ?? ??????????????? ???????? ???? ?????????? ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????? ?????????????? ???? ??????????????????????????????????????????????????????? ???????
???????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????? ?????????????????????? ??????????????? ?????? ???????????? ???? ??? ??????????????????
?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ??????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ?????????
?
??
????
????? ?????????????????
?
??????? ???????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??? ???? ????????? ???????? ????? ???????? ??? ????? ????? ????? ????? ????? ???? ???? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????? ????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????? ??????????????????? ??????????????????? ?????????? ??? ????????????????????? ???
???????????????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????
??
????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
?
??? ???? ?????????? ???????? ???? ???? ?? ????? ??? ?????? ?? ???????? ???????????? ??? ???? ???????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????? ????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
??
????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
????????? ???????????????????????????????????????
?
?
??????? ???????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ????????? ????????? ???????? ??????? ????? ??????????? ??? ?????? ????? ??? ????? ?????? ?????????? ???
??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ????????????????????? ???????????????????????? ???????? ????????????????????????
??????????????
?
??
????
??? ????????????
?
????? ????? ???? ?????????? ??? ??????? ???? ???????? ??? ???????????? ?????????? ?????????? ????? ????
????????????? ???? ?????????????? ??? ???? ?????????????? ??????????????????????????????????????????
????????????????????????
????? ????????? ?????????? ????? ???????? ???????? ????? ?????? ??? ??????? ??????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????
??? ???? ??????????????????????????????? ?????? ??????????????? ???????????????????????????????????
???????? ????????? ???????????? ??????????? ???????????????????????? ??????????????????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????????? ?????????? ???? ????? ?????????????????????????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
??? ??????? ?? ???? ????????? ???? ???????? ???? ??? ?? ????????? ?????? ??? ?????????? ?????? ?????????
???????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????? ???????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????????????? ????????? ???? ?????????????????? ??? ?????????????? ??? ???????????
?????????????????? ??? ???? ???? ????????????????? ????????? ???? ????????? ???? ?????????? ????? ??
??????????????????? ??? ??????? ????????????? ??????? ??? ????????????????????? ????? ???? ??????????
???????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ??? ???????????
????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
??????????????????? ???????????? ????????????????????? ?????????????????????????????????????????
??? ????? ??????????? ????????? ??????? ???? ????? ???????????????? ????? ?????????? ????????? ???
??????????????????????? ?????? ??????????? ???? ?????????????????????????? ??????????????? ???????
?? ?????????????????????????????? ????????????? ???????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????????????????????????????? ?????????????????
??
????
???? ?????????? ??? ???? ????????? ???? ??????????? ?????? ?????????? ???????????? ???? ???? ??? ???
??????????????????????????????????????????????????? ???????????????
??????????????????????????????????????????????? ????????? ???????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ???? ????? ?? ?? ????? ?????? ????????? ?????????????? ????? ?????? ??? ???????? ?????????????
????????????????????? ????? ??? ???????????????????????????? ????????????? ??? ??? ??????????????????? ???
??????????? ??? ?? ???????? ???????? ???? ????????? ????? ??? ???? ??????????? ???? ????????? ????? ?????
????????? ??????? ??????????? ?????? ?? ?????? ?????????? ??????????? ??? ??????????? ????? ??? ??? ????? ???
????????? ?????????????????????????? ???????????????? ??????? ????????????????????????????????????
????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??
????
???
?
????????????????????????????????
????????
?
??
???????????
?
???
???????????
????
???????????
??
?
? ????
????
??????????????????
???
?
??
???????????
???
?
???????????
???
???????
?
???????????
???
????????
???
????????????
?????????
???????
??
????
??????????
??????????
???????
??
???????
??
??????????
????
??????????
????
????????
??????????
??????????
???????
??
???????
??
???????
??
???????
??
???????
??????????
????????????????
???????
??
???????
??
????????
?
??????????
??????????
???????
??
???????
??
???????
??
???????
??
???????
??????????
????????????????
???????
??
???????
??
????????
?
??????????
??????????
???????
??
???????
??
???????
??
???????
??
???????
??????????
????????????????
???????
??
???????
??
??
??????????
??????????
???????
??
???????
??
???????
??
???????
??
???????
??????????
????????????????
???????
??
???????
??
?????????
???????
??
????
???????
??
???????
??
???????
??
???????
??
??????????
????
??????????
????
???????
??
????
????
??
?????????? ????
?
????????????????????????
???????????
???
? ?
??
????????
??
??
?
?????
???? ?
???
? ??
? ?
?
? ??
??
??????
?????
???
? ?
?
? ??
??
???
? ?
???
??
??
????
???
??
??
??????
?
???
???
??
??????
?????
????
?
? ??
????
??
??
??
??
?????????
?????
????
?????
?????
????
????
????
?????
????
????
????????
?????
?????
?????
?????
?????
???????????
?????
?????
????
?????
????
?????????
?????
?????
?????
?????
?????
???????????
?????
?????
????
?????
????
????????
?????
?????
?????
?????
?????
??????????
?????
?????
????
?????
????
??
?????
?????
?????
?????
?????
???????????
?????
?????
????
?????
?????
?????????
?????
????
?????
?????
????
????
????
?????
????
????
?
?????????? ?????
?
????????????????????????
??????????
???
? ?
??
????????
??
??????
?????
???
? ??
? ?
?
? ??
??
??
??
???
? ?
???
??
??????
?????
???
? ?
?
? ??
??
????
???
??
??????
?????
????
?
? ??
????
??
???
?
??
??
? ?
?????????
?????
?????
????
?????
????
?????
????
?????
????
??????
?
????????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
????
?????
??????
??????
????
???????
??
?????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
????
?????
??????
??????
????
???????
??
?????
?????
?????
?????
?????
?
????
?????
????
?????
??????
??????
????
??
?????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
????
?????
??????
??????
????
?????????
?????
?????
????
?????
????
?????
????
?????
????
??????
????
?????????????????????????
??
?
? ?
?
?
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
??
?
? ?
?
NH
NH HN
HN
NH
O
O
O
O
O
H
O
H
H
n
NH HN
N
H
2
O
O
??
??
??
??
??
??
?
??
?
? ????
??? ?????? ???????
?
????? ??????????
??????? ?????????
?? ?????? ?????
?? ??????????????????????????????????????
?
??????? ??????????????????????
??????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
?
?
????? ????????????
??????? ?????????????????
???????? ????????? ?????? ???? ?????? ????????????? ?????????????? ?? ??????????????? ????? ????
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ????????? ??????????? ????????? ?????????? ???????????????????????????
??????????????????????????????? ???? ??????????????????????????? ?????????????? ?????? ???????????
????????????????????????
?
??????? ???????????????????
??? ??? ???????? ????? ????????? ????? ?? ??? ????? ???????????? ??????? ???? ??????????? ????? ????
????????? ?????????? ?????????? ????? ????????? ?????? ???? ??? ????? ?????? ????? ????????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
?
??????? ???????????????????????????? ???????????
????????????? ?????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
??????????????? ????????? ??????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
???????? ??????????? ?????????????????????????????? ??????? ???????? ?????? ?????????? ?????????????
?????????????????????????????????????????? ??????????
? ????
??????? ??????????? ?????????????????????
????????????? ???????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????????????????????????????????????????
?
??????? ????????????????????????????????????
??????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ???????????? ????????????????????
?
??????? ???????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????????? ?????????????????? ???????????????????
?
??????? ????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ?????????????? ?????????????????????????????? ??????????????????????????
?
??????? ???????????????????
?????? ?????? ????????????? ????? ?????????? ??? ?? ?????? ?????????? ???????? ????? ?????????
????????????? ?????????????????? ????? ?????
? ????
????? ?????????????????????????????
?
??????? ?????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ???????? ?????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????? ??? ?????? ??? ????? ???? ??? ?????? ????????? ???? ?????? ???????? ??? ????? ????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ?????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????
?
??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????
?????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ???????? ?????? ????? ?????? ??? ????? ????? ???? ???? ???? ????????????? ?????? ????? ???? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????? ??? ?????? ????????????????????? ???? ?????? ????????????????? ????? ???
?????? ???????
?????????????????????????????????????
?
???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????
? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ?????? ????? ???? ?????? ????? ???? ??????????? ????? ???? ?????? ????? ????????? ??????? ?????? ????
????????
?????? ????????????????????????????? ????????????????? ???????????????????????? ???? ???? ?????????????
?????? ????? ???? ????? ????????????? ????? ????? ???? ?????? ????????????? ?????? ????? ????? ???? ??????
???????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????? ??? ?????? ??? ?????????????????? ???? ?????? ??? ?????????????? ????? ???
?????? ???????
?????????????????????????????????????
?
???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????? ????????????????? ???????????????????????? ???? ???? ?????????????
?????? ????? ???? ????? ????????????? ????? ????? ???? ?????? ????????????? ?????? ????? ????? ???? ??????
???????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????? ??? ??????????????????????????? ???? ???????????????????????? ????????
?????? ???????
?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
? ????
??????? ?????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ???????? ?????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ?????????? ????????????????
????????????????????? ???????? ???????????????????????? ????????? ?????????????????????? ???????
??? ???????? ??? ?????? ??? ????? ???? ??? ?????? ????????? ???? ?????? ???????? ??? ????? ????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????
??????????????????????????? ?????????????????
???? ????????????? ????????? ??? ??????????? ???? ????????? ?? ?? ??? ?? ????? ????????? ??? ???? ?? ?????
????????????????????????????????????????? ????????????????????????? ????????????????????? ?????
????????????
?
??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????
?????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ???????? ?????? ????? ?????? ??? ????? ????? ???? ???? ???? ????????????? ?????? ????? ???? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????? ??? ?????? ????????????????????? ???? ?????? ????????????????? ????? ???
?????? ???????
?????????????????????????????????????
?
???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ?????? ????? ???? ?????? ????? ???? ??????????? ????? ???? ?????? ????? ????????? ??????? ?????? ????
????????
? ????
?????? ????????????????????????????? ????????????????? ???????????????????????? ???????? ?????????????
?????? ????? ????????? ????????????? ????? ????? ???? ?????? ????????????? ?????? ????? ????????? ??????
???????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????? ??? ???????????????????????????? ???? ???????????????????????????????
?????? ???????
?????????????????????????????????????
?
???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????? ????????????????? ???????????????????????? ???????? ?????????????
?????? ????? ????????? ????????????? ????? ????? ???? ?????? ????????????? ?????? ????? ????????? ??????
???????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????? ??? ?????? ??? ?????????????????? ???? ?????? ??? ??????????????????? ???
??????? ???????
?????????????????????????????????????
?
?
? ????
??????? ?????????????????????????????????????????
?????????? ????????????????????????????????? ????? ??????????????????? ???????????????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
?????
???????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ?????????? ?????? ????? ???? ????????? ???????? ???? ??????????????? ????? ???? ??????
???????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????
?????? ????? ???????? ?????? ????? ?????? ??? ????? ????? ???? ???? ???? ????????????? ?????? ????? ???? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????
?
?
?
?
?
? ????
????? ????????????????????
?
??????? ???????????????????????????????
??????? ????????? ?????? ?????????????? ????????????????????? ????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??? ???????? ??? ?????? ??? ????? ???? ??? ?????? ????????? ???? ?????? ???????? ??? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????
??????? ???????????????????????????????????????????????? ?????????????????????? ?????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
?????? ?????????????????????????????????????? ???????? ???????????????????????? ????? ???? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????? ???????????????????????????????????
?????????? ????????????????????????????????? ????? ??????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????? ??? ???? ?????????????????? ???????????????? ??????????? ???? ????????? ?????????? ???
????????????????????????????????????????
????????????? ????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
??????? ???????????????????????????????????????????????? ?????????????????????? ?????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
?????? ?????????????????????????????????????? ???????? ???????????????????????? ????? ???? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
? ????
? ????????????????????????????????
?
?
??? ???????????????
?
????????????????????????? ?????? ?? ???? ??????? ?????????????????? ?????????????? ???????????? ??
?????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ??????????? ??????????????
???????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ????? ????????? ??????????? ??? ???? ?????????? ?????????? ???? ???????? ???????????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????? ????????
?????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ???? ??????????????????????? ??? ????????? ??? ?? ??????????? ?????????????? ???? ???
???????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ??????????????????????
???? ????? ????? ??? ???????? ?????????? ?????????????? ???? ??? ?????? ??????? ?????????? ??????? ????
???????????? ?????????? ??? ???? ????????? ????? ???? ??????????????? ????????????????????????????????
????????? ????? ??? ????? ?????? ?????????? ??????? ?????? ????? ?????? ?????????????? ???? ??????????????
????????????? ????????????????????????????????????????????????
??? ???????????????? ?????????????? ???? ?????????? ???????? ??? ???? ?????????????????? ???? ??????????
??????? ??????? ???? ???? ????? ??????? ??? ?????? ????? ?????? ?? ????????? ????? ???? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
??? ???? ??????????????????? ????????????????????? ??????????????? ?????? ???????????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ???????? ? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ?????????? ??? ???? ?????????????????? ???????????? ????????? ???? ??????????? ???????? ??? ????
???????????????????????? ???????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ??? ??????????? ??? ???? ?????????????? ??????? ???? ?????????? ?????????? ??? ?????? ???
?????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
? ????
????????? ????????????? ?????????? ?????????????????????????????????????????????????? ????????????
?????? ??????????? ???? ?? ??????? ?? ????????? ?????????? ??? ??????????? ????????? ???? ?????? ????????
??????????????
???? ??? ?????? ??? ????? ?????????? ???? ??????????? ??? ???????????????????????????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ???????????????
???????????????????????????????????? ????????????????????????????? ????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????? ??? ??????????????????????????????????????? ?????????????????????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ?????????????? ??????????? ???????? ??????????? ??? ????????????? ???????? ????? ???? ???
???????? ?????????????????????? ?????????????????? ?????????????????????? ??????????????????????????
???????????????????????
?????????????? ???? ???????????????????????????? ???? ? ?????????? ??? ???????? ??????????????? ??? ????
?????????P(MMA–MAA)?????????? ??????????? ????????? ??? ??????????? ??? ???? ?????????????? ??? ??
??????????????????? ?????????? ???? ????????????? ????? ????????? ???????????????????????????
????? ??????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????? ????? ?????????? ?????????????? ????? ???? ?????????????? ???????? ????????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ???? ??????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ????? ?????????? ????????? ??? ??? ????? ????????? ??? ????? ???????? ?????? ?? ????? ???
??????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
????? ???? ????????? ??? ???? ???? ??? ?? ????? ?????????? ??????? ??? ??? ?????? ??????????? ??
????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
???????????? ??????? ??? ???? ?????????????? ???? ????????? ???????? ?????????????? ??? ????
???????????????????
???? ?????? ??????????? ??? ???? ?????????? ??? ?????????? ??????????????? ????? ?????????? ??? ?? ????
??????????? ???? ?????????????? ??? ?? ????????? ????? ????????? ???? ????? ??? ???? ?????????? ???
??????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
???????????????? ?????????????????????????????????????????? ???????
?
??? ?????? ??? ???? ?????? ????????????? ?????????? ??????????????? ??? ??? ???????????? ???? ??? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????
??? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ? ???????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ????????? ?????????????????????????????????????????????
???? ??? ?? ????????? ???? ??????????? ???????? ??? ???? ??????????????? ????? ???? ????? ????? ??? ????
??????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????? ?????? ???????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?
???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ??? ???? ?????????????? ????? ????????? ??????? ??????? ??????? ?????? ?????????? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
????? ????????? ??? ????? ?? ???? ???? ?????????? ???? ?????????????? ?? ????? ???????????? ???? ??????????
??????????????? ????????? ????? ??? ??????? ????? ?? ??? ??????? ??? ???? ?????????? ??? ????????? ??????
?????????????????????????????????????????
?
????? ?????????? ??????? ??????????????? ???? ????? ??????????? ????? ????????? ??????? ??????? ??? ????
???????? ???????? ??????? ???????? ???? ???????????????? ????? ????? ??? ?????? ????? ???? ????????? ???????
???????? ??? ???? ???????? ??? ???? ??????????????? ???? ?? ??? ??? ???????? ??? ????? ????? ????? ????? ????
?????????????????? ??????????????? ????????? ???????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ??????? ????? ?????? ??? ????? ????????? ??? ???? ???????? ??? ???? ??????????????? ??? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
??????? ??????? ????? ??? ???????? ????????? ???? ?????? ??????????? ???? ????????? ??? ????? ??? ??????????
???????????? ?????? ??????????? ????? ??? ?????? ???? ??????????????? ????? ??????????? ?????????? ??? ??
????????????????????????????????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
????? ???? ?????? ?????????????????????????? ??? ???? ???????? ?????????? ??? ???? ???? ????? ???????????????
??????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????????? ?????????????? ?????????????? ????????? ??? ??? ????? ????? ?????????
???????? ?????????????? ????? ????????? ???????? ?????????????????? ????? ???????? ???????? ??????
????????? ???????? ??? ?????? ?????? ????????????? ??????? ????? ????? ???????? ????? ???? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
????????? ??????? ??? ???? ??????? ???????? ??? ????? ??????????????? ???? ?????????????? ????????????
? ????
??????? ?? ????? ???????????? ????????? ????????????? ??? ?????????????? ??? ???? ???????? ??? ????
?????????? ?? ????? ????? ??? ??????????? ??????? ???? ?? ????? ???????? ??? ??????? ????????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ??????????????????? ?????????????? ??????????????????????
?????????????? ????????? ???? ??????? ??????????????? ???????? ???????? ???? ??????????????? ?????
???????????
??? ??????? ??? ????? ??? ??????? ???? ?????????? ??? ????????????????? ??????????????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????? ??????????? ????????????
??????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
?????????????? ???????????????????? ??????????????????????? ???? ???????????????????????????????? ???
???????????? ????? ??? ?????? ????????? ??????? ???????? ??? ???? ????????? ??? ????? ??????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ????????????? ??????????????? ??????????? ?????????
?????????????????????????????????
?
?????????????????????????? ???? ?????????????????????????????????????????? ????????????????????
???????????????????? ????????????? ???????????????? ?????????????????????? ???????????????
?? ???????????????????????????????? ????????????? ?????????????????????????????????????????????
??? ?????????????????????? ?????????????????????????????????? ???????????????????? ????????
?????????????????????????????????????????????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????
??? ??? ??? ?????? ?????????? ??? ???? ??? ???????? ?????????? ????? ????? ?????? ????????? ????
?????????????????????
??? ??????? ?????????? ???? ?????? ?????????? ?? ???? ??? ????????? ????????? ??? ???????? ??????
??????????????????????????????
?? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????????????????? ????????? ????? ????????????????? ??? ?????????????????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ?????? ???? ?????????? ??? ?????????????? ??? ???? ????????? ??? ???? ???????? ???? ???
?????????????
?? ?????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????? ??????????
????? ?
? ????
???????????? ????????? ???????????? ?????? ??? ???????? ????????? ???? ????? ???? ?????? ??? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
???? ????????? ???????? ??? ?????? ???????? ???? ????? ??? ???? ?????????? ??? ??????? ?????
?????????????? ??????????? ???? ????????? ?????????? ??????????? ??? ?????? ????????????? ??????
???????????? ????????????????? ??? ????? ?????? ???????? ??????????????? ???????? ??? ????
?????????????? ?????? ???????? ????????????? ????????????? ???? ???????? ??? ????
??????????????????????
?
?
?
??? ????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ???? ????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ???????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ?????????????????????????????? ??????????????? ????????????????????????????????
????? ????????? ?????????? ?????? ??? ???????? ?????????? ????? ???? ???????? ??????? ??? ???? ????? ???????????
???????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ????????????????? ??????????????????????????????
??????????????
????? ??? ??? ??????????? ????? ?? ?????????? ??????? ??? ??????? ??????? ??? ?? ????? ??? ???? ????? ?????
????????????????????????????????????? ?????????????? ?????? ????????????? ???? ??????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
?? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ?????????? ??? ???????? ???? ??????? ????????? ????????? ?????????? ???? ??????????
????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
? ????
?? ???????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
?
???? ????????? ??? ????? ???? ???????? ???? ?????????????? ????? ??? ???? ????????????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ???? ????? ??? ???? ???????????? ??????????? ??????????? ??????? ??????????? ????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????
????????? ?????? ?????????????? ?????? ???? ???????? ????? ????????? ??????????? ?????? ?????? ????? ????
????????????????????? ?????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
• ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
???????????
????? ??????? ???? ????? ????? ???????? ??????? ????? ????? ????????? ???? ???? ??? ?????????? ????
????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ??????????? ?????????????????????????????? ???????????? ???????????
??????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
?????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
?????????? ????????? ????? ????????? ???? ????????? ??? ????? ????? ??? ????????? ???????????????
??????????? ???????? ???? ???????? ????????? ???????????? ???? ???????????? ???????? ??????????????
????????????? ?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
• ???????????? ??????????????? ???????? ?????????????? ??? ???????? ??????????? ???????? ???????
??????????? ????? ??? ???????? ??????? ??? ??????????? ??????????? ????????? ????????? ???????
? ????
?????? ?????????? ????????? ?? ????????????? ?????????? ????????????? ???? ??????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
• ?????????? ??? ???????? ?????????????????? ??????????? ??? ???????? ???????? ?????? ???? ?????????????
???????????? ????????????????????????????????????? ???????????? ??????????????????? ???????????
????? ??????????? ????????????????? ??? ?????? ???????? ??????? ?????? ??????? ???????? ???????? ??? ??
????????????? ????????? ???? ?????????? ???????? ????????????? ??? ???? ??????????? ????? ????
???????????? ???? ???? ??????????? ????? ????? ??? ????????? ??? ?????????? ??????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
• ??????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
??????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ???????? ????????? ??? ???? ???? ??? ???????????? ?????????? ???? ???? ?????????
????????? ??? ??????? ?????????????? ??????????? ??? ???? ???????? ???? ????????? ????????? ?????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????? ??????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
???? ?????????? ????????? ??? ???? ?????????? ????????????????????? ??? ?????? ??? ???? ??????????? ???
?????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ???? ????? ??? ???????????????? ?????????? ??????? ????? ??? ?????? ???? ?????? ????? ???
???????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
?
?
?
???????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
?????????????? ??????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
??? ??????????? ???? ?????? ???? ???????? ?????? ???????? ???????? ???? ??????? ?????? ?????? ???
? ????
???????????????????????? ????????????????????????? ?????? ?????????????? ??????????? ?????? ???
?????????? ?????? ???? ???????? ???????? ???????????? ??????????? ???????????? ????????? ???????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?
• ???? ????????? ????????????????????? ????????? ???????? ???? ?? ??????? ???????? ???????? ???? ????
????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
???? ??????????? ??? ?????? ????? ???????????? ???? ??? ???? ????????? ????????? ??????? ??? ?????????
??????????????????????
????? ??????? ??? ??????????? ??? ???? ????????? ???????? ??????? ??? ???? ??????????????? ????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
?
???? ???????????? ??? ????????? ???????? ???? ?????????? ???????? ???? ???????????? ??? ?????
?????????????? ??????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
????? ???????? ?????????? ??????? ??????? ???? ??? ?????? ?????????????? ????????????????? ????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ????????
??????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????? ?????????????????????? ?????????????????? ?????????? ????????????????????????
???????????? ?????????????????? ????? ??????? ??????????? ?????????????????????????????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????? ??? ??????? ???????? ???? ?????????? ??? ?????????? ? ????? ???????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????? ???? ????????????? ??? ????? ????? ????????? ??????????? ???? ??????????????? ??? ??????
????????? ????? ?? ???? ????? ?????????? ?????????? ?????????? ??? ?????????? ???? ???????? ??? ????
? ????
?????????????? ?????? ????? ??? ?????? ??????????? ??? ???????? ??? ?????? ???? ??? ???? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????? ??? ?????????????????????????????????
????????????? ???? ????????????????????
??? ????????? ??????? ???????? ?????????????????????????????????????????? ????? ??????????????? ?????
?????????????? ??? ?? ??????? ???????? ????????? ???? ???? ???????? ??? ???? ?????????????? ???????? ????
???????????????????????????? ??????????????????????????????????? ?????????????????????????????
???? ???????????????? ??? ???? ???? ?????????? ??? ??? ?????????? ?????????? ??? ???????? ???? ?????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
???????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
?????? ??? ????? ???? ?????? ????? ????????? ??????????? ??????? ?????????? ????????? ?????? ???
????????????? ?????????????? ????????????????? ????? ????? ?????????????????????????? ? ??????? ????
??????????????? ?????????????? ??????????????????????????????? ??? ??????????? ???????? ????? ??? ????
???????? ?????? ??????????????????????? ??? ?????????? ????????? ??? ?????? ????? ???? ?????????????? ?????
?????????????????????????????? ????? ?????????????????????? ?????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????????
? ????
??? ????????? ???????????
?
??? ???? ??????????? ??? ?????????? ??? ??????????? ?????? ?????? ??? ????????? ?????? ????????????? ????
??????????????? ????????????? ???????????? ???? ??????????? ??? ??? ????? ??? ???????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ???????? ?????????????? ???? ??????????? ??? ????????? ???? ???????? ?????????? ???
??????????????? ??????
??????????????? ??????? ??????????? ?????????? ????? ????????????? ?????????? ???? ??????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
??? ???????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????????????????????? ?????? ????? ???????????? ??????????????????????????????????????
????? ??????????? ???????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ??????????
??????????????????? ????? ????????????????? ????????? ???????????????????????? ? ???????? ??????? ??? ????
??????? ??? ???? ?????????????? ??? ???????? ??? ?????? ?? ???????? ????? ????? ???? ?????????? ??? ????
?? ??????????????? ?????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ???????????????????????????????????
???? ????????? ????????? ???? ?????? ? ????????? ??? ????? ?????????????? ?? ?????? ?????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ??????????????????? ????????? ???? ??????????????????????????????????????
?????????? ?????????????? ?????? ?????????? ??? ????? ??? ????? ????????? ???????? ????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ???? ?????????? ??? ????? ??????? ???? ??????????? ??? ???? ??????????????? ????????? ???
????????????????????? ???????????????????? ???????? ???? ???????????????????????? ???? ???????????????
????????????????
?????????? ???????? ???? ???? ??????????? ??? ????????????? ???????? ????? ?????????????? ????????
?????????????? ??????????? ???????????? ?????????? ?????????????? ?????????? ?? ?????????????????? ?????
????? ???? ????????? ???????? ?????????????????? ????????????? ???? ??????
?????????????????????????? ?????????????? ????? ??????????? ?? ????????? ?????? ?????? ????????? ???
??????????????????????????????????????????
????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ?????????????????????????????????????? ????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ?????????????????? ?????? ???? ?? ???????? ?????????????????????? ??? ???? ???? ??????????????
????????????
? ????
????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ????? ???? ??????????? ??? ?????????????????? ???? ??????????? ????????? ???? ?????????
?????????? ??????????? ??? ??? ??? ???? ???? ??????????????? ???? ??????????? ?????? ???????? ???
?????? ?????? ??????????????
?????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ??????????????????????????
????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
? ????
??? ???????????????????????
?
????? ????????????????????????????????????????????????
?
??????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????? ???????? ??? ?????????????? ??? ???? ?????????????? ??? ??????? ????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
????????
????????????? ???? ??????????? ???? ???????????? ??? ??????? ???? ???????????? ??? ???? ????? ????
???????????? ????????????????? ?????????? ?? ??????????? ??? ?????????? ???? ??????????? ???????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
?????? ??????? ?????????? ??? ???????? ????????? ???? ????????? ??????????? ????? ?? ????????? ??? ????
???????????? ???? ????????????????? ??? ???? ?????????? ?????????????? ???? ?????????? ??? ??? ???
??????????????????????????????? ?????? ???????????? ????????????? ?????????? ????????????????????
??????????????????????????? ??????????? ????? ??????????????????????????????????????? ?????? ???
????????????? ???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ???????? ??? ???? ????????? ??????? ??????????????? ???? ?????? ??????????? ????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
? ????
???? ? ???? ????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
?????
?
???????
?
????????????????? ?????????????????????????????????????????
?
?
?
?
? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????
????????????? ?????????
????
?????? ?????????????????????????????????????? ???????????????????????
?????? ???????????????????????? ?????????????????????
?????
??????? ?????????? ?????????????????
??????? ?????????? ?????????????????????????
??????? ?????????? ?????????????????
??????? ?????????? ?????????????????????????
?????
??????? ?????????? ??????????????????????????????????????
??????? ?????????? ??????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ??????????????????????????????????????
??????? ?????????? ??????????????????????????????????????????????
??????
???????? ??????????? ??????????????????????????????????????
???????? ??????????? ??????????????????????????????????????????????
???????? ??????????? ??????????????????????????????????????
???????? ??????????? ??????????????????????????????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????
???????? ????????????? ??????????????? ????????
???????
?????? ????? ??
?????? ????? ??
??????? ????? ??
??????? ?????? ????? ??
??????? ?????? ????? ??
??????? ?????? ????? ??
????????
?????? ????? ??
??????? ??? ???
???????? ?????? ????? ??
???????? ?????? ????? ???
???????? ?????? ????? ???
???????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
? ????
??????? ?????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
???? ??????????????? ?????????????? ????? ???????????? ?????? ???? ?????????? ??????????? ???????? ?????
?????????????????????????? ????????????? ???? ?????????????????? ?????????????? ??????????
????????????? ?????? ???? ?????? ???????? ????? ??? ????????? ??? ?????? ???? ????? ???? ???????? ???
???????????? ??? ?????? ????????? ?????? ????? ????? ?????????????? ??? ????????? ???????? ?????????
???????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????? ??????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
???? ??????? ??????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ????????? ??? ??????? ???? ???????? ???? ????????? ?????????? ???? ?????? ????????? ????
??????? ?????????????? ???????????? ???????????????????????????????? ????????????????????????? ?????
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????? ?????????????????? ????? ??????????????? ???????????????????????????? ???
????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ???????????????????????? ????????????? ?????????????????????????
??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????? ???????? ?????????? ??? ?????????? ??? ??????? ????????? ???????? ????? ??????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ???????? ????? ???? ?????????? ??? ???? ??????? ??? ????????? ??????? ??? ???? ?????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????? ???? ????????? ????????????????????????? ??? ?????? ????? ???? ????????? ???
??????????????????????
? ????
?
?????????????????????????????????????????????
?
????????????? ?????? ???????? ?????????? ???????? ????? ??? ?????????? ??? ???? ?????????????? ??? ????
??????????????????????????? ?????????????????????? ?????????????????????????? ??? ???????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????
?
?
????????? ?????? ???????????? ????????????? ???????????? ?????????? ???????????????? ?????????????????
????????? ???????????????????????????????????????????? ????????????? ?????????????????????????????
????????? ??? ???? ????? ??????????? ?????? ???? ????? ?????? ??? ??? ?????????? ????? ???? ????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????
?
?
?
????????????????????????????????????????????????????????
?
?
? ????
??????? ???????????????????????????????????????????? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????? ???? ??????????? ??? ???? ???? ????????? ??????? ??? ??????? ???? ?? ?? ?????? ??????
??? ?????? ??????????? ??? ?? ?????? ???????????????????? ???? ???????? ????? ?????????? ??? ??????
????????? ???????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ??????????????? ????????? ???????? ???????????? ??? ???? ??????? ????? ???? ????????? ????????
??????????????????????????????
???? ??????????? ????????????????? ??? ??? ???? ????????? ???? ?????????? ???? ???? ???? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ??????????????????????????
?
??
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????
? ????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
???????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????
?
?
???????????????????????? ????????????????????????????
???????????????? ???????????????????????????????????????? ?????? ????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ??????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ???????? ??? ???? ?????????????????????????????????? ??? ?????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??? ????????? ?????? ????? ?????????? ??? ?? ?????? ?????? ??? ??????? ??? ????? ????
?????????????????? ????? ???? ????????????????? ???? ????? ???? ?????????????????? ??? ?????? ???
???????????????????????????? ???? ????? ??????????????????????? ??????????????????? ????????????????
???? ??????????????????????? ????? ???? ????????????????????????? ?????? ????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?
? ????
?
??????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ?????? ?? ???? ??? ????? ???? ????????? ??????????? ???????? ??? ???? ????????? ??? ??????
?????????????????? ??? ????????????????????????????????? ?????????????????????? ??????????? ????????
??????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ??????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?????????????????????????? ??????????????????????????
???? ????????? ?????? ???? ?????? ????? ?????????? ??? ????????????? ?????????? ????? ?? ?????? ??
??????????????? ????? ??? ????? ?????? ??? ???? ???? ??? ????????? ????? ???????????? ?????????? ??? ????????
?????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
????????????????
? ????
??? ??? ???? ???????? ??? ???? ????????? ??????? ???? ??????? ???????? ????? ???? ?????? ?????????? ???
????????????? ???????????????? ?? ??????? ???????? ??? ??????????? ???????????? ???? ?????? ????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ????????? ??? ??????? ?????? ???????? ???????????? ??? ????????? ?????????????????????????
????? ???? ????????????????????????? ????? ???? ???????????????????????? ???? ??? ???? ??????
?????? ????? ???? ???????????????????????? ???????? ??? ??????? ???? ????????? ?????? ???????? ????
???????? ??? ????? ???? ????????????????? ????? ???? ???????????????? ???? ????? ????
?????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ??????????????????????????????????? ??? ?????????????????? ????? ?????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
??????????
?
?
?
?
? ????
??????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
?? ????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????? ????????
?????????????? ?????????????????????????? ???? ???????????? ?????????????????? ????????????????????
???????????????????? ?????????????????????????????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
?
????????????????????? ????????????????????????? ?????????? ????????????????????????? ????????? ????
????????????????????????????????? ???????? ????????? ?? ???? ????????? ???????????????????? ???? ?????
????????? ???????? ???????????????????? ??? ?? ????????? ?????????????? ??? ????????? ???????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???????????????????????????????
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ????????? ????????????????????????
??????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????
?
??? ???? ???? ??? ???? ?????????? ???????? ???? ???????? ????? ???? ???????? ??? ????????????? ??? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ???????????????? ?????????????????????????????????
? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????????? ??????????????????????????? ??????????????????? ???????????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????
??????????????? ????? ???? ?????? ??? ???? ????? ????? ???????? ?? ????????? ??????? ?? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
??????????????????????????????????????? ??????????????????
?
????????????????
?????? ????????? ????? ????????? ???????? ????????? ???????? ?????? ???? ???????? ????? ?? ?????? ??
???????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ?????????? ?????????? ????? ????????? ???????? ?????? ????????????? ???????? ?????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ?????????? ?????? ???????? ?????? ????? ???? ????? ?????? ????? ????????? ???????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
???? ??????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????? ???????????????
?????????? ?????????????? ????? ??????? ??????????? ??????? ??? ????????? ???????? ?????? ????? ?????
??????????? ???????? ???? ???????? ??????? ??? ?????? ???????? ???? ????????????????????????? ???? ????
????????????
?
?????
?????
?????????
?????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
?
???? ???????? ????????? ???? ????? ????????? ??? ???? ?????????????? ??? ???? ???? ???? ???? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ????
???????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ???? ??????? ??? ??????? ???????????????????????????? ?????????????????? ?????????? ????????
????????? ???????????????? ???????????????????????? ????????????????? ????? ???????? ??? ?????????????
???????
????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ????? ?? ????????? ???????? ???? ?????????? ??? ???? ???? ?????? ??? ?? ????????? ??? ????
????????? ?????? ?????? ????? ????? ???? ???????? ???? ???? ???? ?????????? ???????? ???? ??????????
?????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
??? ?????? ???? ??? ?????? ????? ???? ???? ?????? ???????? ??? ???? ????????? ?????? ??? ???? ????
???????????????? ????????????? ????????????????????????????? ???????????????? ??? ?????????????
????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????? ???????? ?????????????????????? ??? ???????????? ??????????????????????????
???????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ???????? ??? ???? ?????????????? ???? ?????????????? ??????? ???? ??????????? ??? ????
????????? ??? ???? ?????????????? ??? ???? ???????? ????????? ???? ?????? ?????????? ????? ????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ??????? ???????? ??? ??????????????????????? ???? ???? ???? ??????? ????? ??????? ????? ??????????
?????????????????????????????? ??????????? ????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ??? ???? ????????? ??? ????? ??????????? ??????? ??? ?????????? ????? ???? ?? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ???? ????????????? ???? ???????????????? ??? ???? ?????????? ???????????? ???????
???????? ??? ???? ???????? ????? ???? ???????? ????????? ????????? ??? ?? ?????????? ?????? ????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ????
????????????????
????????????????????????????? ???????? ??????????????????????? ??????????????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ?????? ?????? ????? ????? ?????????? ????? ???? ????? ???? ??? ???????? ???? ????? ??????????
?????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ?????? ??????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????
?????????????? ??? ??????????????????????????????????????????????? ??????????? ???????????????????????
???? ???????? ????????? ??????????????? ???????????????????????????????????????? ??????????????? ?????
???????????????????
?????????? ????????????????
???????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
?
?
???????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
???????????????
??????? ????????? ???????? ????? ????????? ???? ?????????? ??? ??? ?????? ????????? ??????? ??? ????
????????? ??? ??????? ??? ?????? ????? ???? ?????? ??? ????????? ??? ???? ???? ??? ?? ????????? ??? ???? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ????
??????????????
?????
?????
???????????
?????????????
??
?
??????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ????????????? ???????? ????????? ?????? ???????? ??? ?????? ????????? ???????? ?????? ????? ??????
??????????????? ?????????????????????? ????????????????? ???????????????????????????? ???????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????
?
?
???????????????????????????????????????????????????
?
? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
???????? ???? ????? ???? ??????????? ???? ????? ???? ???????????????? ??? ???? ????? ????
??????????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????
?
?
??????? ??? ??????????????? ????? ??? ???? ?????????? ???????? ??? ???? ???????? ?????????? ????? ????? ????
???????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ????? ????? ???? ???????? ???????? ??? ???? ?????????????? ???? ?????????????? ??????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?? ???? ????????? ??? ?????? ??? ????????????? ????? ?????????????????? ?????? ??????????? ??? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ???? ?????????????????????? ??? ???? ???????? ?????????????????????????????? ?????
?????????????
? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ???????? ????????? ?????????????? ??????????????????????????? ????????????? ?????? ??????????
?????????????????????????????????????????????
?
?
????????????????
?????? ???????? ????? ????????? ???????? ????????? ???????? ?????? ???? ???????? ????? ?? ?????? ??
???????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ????? ????? ?????????? ????? ???? ????? ???? ??? ???????? ???? ????? ?????????? ???????????
?????????????? ??? ????? ??????????? ?????? ????????? ??? ???? ?????? ????? ?????? ????? ???? ????? ??????
?????? ?? ???? ???? ??????????????????????????? ?????????? ??? ???? ???????? ????????? ???????? ??? ?????????
???????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
?????????????? ??? ??????????????????????????????????????????????? ??????????? ???????????????????????
???? ???????? ????????? ??? ????????? ??? ??????? ????????? ???????? ????????? ????? ??? ????????? ??? ?????
?????????????????
????? ?????
?????????
?????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
? ????
????????????????
????????????????????????????? ???????? ??????????????????????? ??????????????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ???? ???????? ???? ?????????? ??? ??????? ??? ??? ????????? ??????? ?????????? ?? ????????
??????????????????????????????? ????? ????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
?????????? ????????????????????????? ???????? ????????????????????????? ??? ??????????????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ????? ????????? ??? ???? ????? ??????????? ?????? ??? ???? ?????? ????? ???????? ??? ???? ??????????
??????????
??? ???????????? ??? ????????? ????? ?????????????????? ??????????? ???????? ??????????????? ???? ????????
????????? ???????????? ????? ??????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
?????????????
???????????????????????????????????????????????? ?????
??
??
????
?????
????? ????
???????????
???????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????
?
???????????????????????????????????????????
????????
?
??????
???
???????????
???????????????
???
????????????
??????????????
???
????????????
???
???????
?
???????????
???
????????
????
????????
???
?
???????????
????
?
???????????
???
?
???????????
????
????
???????????
????
?
???????????
??
?????
??
?????
?????
??? ?????????????
???????
????
???????
??
?????????
?
??? ??
?
??? ??
???????
??
?
????
??????????
??????????
?
??????????
??????????
?
??????
??
?????????
??
?????
??
?????
?????
??? ??????????
???????
??
?????????
?
??? ??
?
??? ??
???????
??
???????
??
??????????
??????????
??????????
??????????
??????????
??????????
??????
??
?????????
??
??
??
??
??
???
??
??
?????
??? ??????????
???????
??
?
????
??????????
?????????
???????
??
?
????
?????????
?????????
?????????
?????????
??????
??
?????????
??
??
??
??
??
???
??
??
?????
??? ??????????
???????
??
?
????
??????????
?????????
???????
??
?
????
?????????
?????????
?????????
?????????
?????????
?????????
??????
??
?????????
??
??
??
??
??
???
??
??
?????
??? ??????????
???????
??
???????
??
??????????
?????????
???????
??
???????
??
?????????
?????????
?????????
?????????
??????
??
?????????
?
??
??
??
??
??
???
??
??
?????
??? ??????????
???????
??
???????
??
??????????
?????????
???????
??
???????
??
?????????
?????????
?????????
?????????
?????????
?????????
???? ??
??
?????????
??????????
??????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
??
????? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???
??
???????????????????
????????????
?
????
?
?????????? ????
?
??????????????????????
???????????
???
? ?
??
?
????????????????
??????
????????
?????
? ?
?????
? ???
? ?
??????
? ?? ???
? ??
????
? ?
??????
? ????
? ??
???
?
?
????
? ???
? ??
???
?
??
??????
?????
?????
????????????
??
?????
??
????
??
?????
?????
?????
??
?????
??
?????
?????
?????
??
?????
??
??
????
??
?????
?????
??
?????
??
??
??
??
??
?????
?????
???????????
??
???????????
??
??
??
???
?????
?????
???????????
??
???????????
??
??
??
???
?????
?????
??
???????????
??
??
??
??
???
?????
?????
??
?????
??
??
???
??
??
?????
?????
???????????
??
???????????
??
???
??
???
?????
?????
???????????
??
???????????
??
???
??
???
?????
?????
??
???????????
??
??
???
??
???
?????
??????
??
??????????
??
??????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????????????????
???????
?????????? ????
?
??????????????????????
??????????
???
? ?
??
?
????
?????
??????
??????????????
??????
????????
??
? ?
???
?
??
? ?
?
? ?
?
??
? ?
????
???????????????????
????
?????????
???????????
????
????
????
????
????
??????????????
??
??????
??
??
?????
?????
?????
??
??
??
??
??
??
??
????
??
??
??
?????
??
??
?????
?????
?????
??????
?????
?????
??
?????
??
??
?????
?????
?????
??
??
??
??
??
??
??
????
??
??
??
?????
??
??
?????
?????
?????
?????
?????
?????
??
??
??
??
???????????
???????????
??
??
?????
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??????????
???????????
??
??
??
?????
?????
?????
?????
??????????
??
??
??
??
???
??????????
???????????
??
??
?????
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
???????????
?????
?????
??
??
?????
?????
?????
?????
??????????
?????
??
???
??
??
??????????
???????????
??
??
?????
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??????????
???????????
??
??
??
?????
?????
?????
?????
??????????
??
??
???
??
???
??????????
???????????
??
??
?????
??
??
??
??
??
??
??
???
??
???
?????
??????????
??
??
??
?????
?????
?????
?????
??????????
??
??????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????????????????
???????
?
????
???
?
?????????? ?????
?
??????????????????????
???????????
???
? ?
??
?
????????????????
??????
????????
?
?????
? ?
?????
? ???
? ?
??????
? ?? ???
? ??
??
?
????
? ???
? ??
??
?
????
? ???
? ??
???
?
??????
? ?? ???
? ??
???
?
??
??
?????????
???
??
??
????
?????
?????
?????
???????????
??
??
?????????
???
??
??
????
?????
??
??
???????????
??
??
?????????
???
??
??
????
?????
?????
?????
???????????
??
??
?????????
???
??
??? ??
?
??? ??
?
??? ??
??
??
?
??? ?
????????????????????????????
???????? ????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????
??????????
??????????????????
????? ??
??????????????
?????
??
?????????? ?????
?
??????????????????????
??????????
???
? ?
??
?
????
?????
??????
??????????????
??????
????????
??
? ?
???
?
??
? ?
?
? ?
??
??
? ?
????
??
????
????
????
????
????
???
?
??
??
?????????
???
??
??
???????????
?
??? ??
??
???????????
??
??
??
??
??
??????
??
??
?????????
???
??
??
???????????
?
??? ??
??
???????????
??
??
??
??
??
????????????
??
??
?????????
???
??
??
???????????
?
??? ??
??
??
???????????
?????
?????
?????
?????
?????????????
??
??
?????????
???
??
??
???????????
?????
?????
??
???????????
?????
?????
?????
?????
?????????????
????????????????????????????
???????? ????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????
??????????
??????????????????
????? ??
??????????????
?????
??
?
?
?
????
??????? ???????????????????????????????
??? ?????? ??? ????????????? ???? ?????????? ??? ???? ?????? ??????????? ??? ?????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ??????????? ??????????????????????????? ????????????????????????????
????????????????????????????? ???????? ????????? ??????? ??????????? ??????????????????????? ?????????
???????????????????? ?????????????????????????????? ??? ??????????????????????????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???????? ??????????????????????????????????????? ?????????????? ??????????????????
???? ???? ??? ???????? ???? ????? ??? ??????? ?? ??? ???? ???? ????????? ??? ?? ?????? ????? ??? ????
?????????????? ?????????? ???? ?????????? ???????? ??? ???? ?????????? ??? ???? ???????? ??? ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????????????????
?
?
?????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
??????? ????????????????????????
?????????????? ????????? ?????? ???? ?????????? ??? ??????? ???? ???????? ??? ???? ??????????? ??? ????
???????????????? ???? ? ????? ??? ???? ?????????????? ????? ????????? ????? ?????? ????????? ???
?????????????????????????????? ???? ????? ?????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
??
?
?
?
????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ???????? ??????? ???? ??? ??? ?????????????? ??? ??? ??? ??? ????????? ???? ??????????? ????
???????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????
????????? ????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
???? ??????????? ???? ????????? ????? ??????????? ??? ??? ??? ??? ???? ?????????? ????????????????
??????????????????????? ??????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ????????????????????????
?????? ???? ??????????????? ??? ???????? ?? ???? ?? ???? ???? ?????? ??? ??? ????????? ??? ???????? ????
??????????????????????????? ???????????????
?
?
????????????????? ????????????????????????????????????? ???????????????????????????????? ???????????????????????????
?????????????
?
?
????? ?????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ?????????????? ???????????? ???? ?????? ???? ????? ?????? ??????? ??? ??????????
??
?
?
?
????
????????????? ???? ????????? ????? ???? ??????? ????????????? ??? ???????? ?? ?? ??????? ??????????? ???
????????????????????? ?????????????????????????????????? ???????? ?????????????????????
???? ?????????????? ???? ????? ????????? ??? ?????? ??????? ??? ??????? ????????? ???? ??????????? ???
?????????????????????????
?
?
????????????????? ?????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
??
?
?
?
????
????? ???? ????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
???????????????????? ???????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ???? ????? ??? ?????????? ????? ???? ????????????? ??????????? ???? ??????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????? ???????? ???????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ????????? ??????????????????????????????????????????? ??????????????
??? ????????? ??? ???? ?????????????? ????? ????? ?????? ?? ???????? ??? ?????????? ????????? ??????? ???
?????? ?????????????? ??? ???? ?????????? ??? ???? ?????????? ?????????? ????? ???????? ??????????????
????????????????????????????????
?
?
???????????????????????????????? ??????????????
?
?
??????? ????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ????????????????? ???? ?????????? ??? ???? ?????????????? ??? ?????? ??????????? ????
????????? ??????????? ???????? ?????????? ???????????? ????? ???? ??? ??????????? ???? ????????? ???
??????????????? ?????? ??? ???????????? ???? ???????? ??? ?????????????? ??? ??????? ????????? ??? ???
??????????????????? ?????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??
?
?
?
????
??????? ?????????????? ?????????? ???????? ???????????????????????? ??? ???? ?????? ??????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????
????????? ??????????????????????? ??? ???????????????????????????????? ??? ???????????????? ????
????????????????????????????? ????? ??????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????? ????? ??? ??????????? ???????? ??? ?????????? ?????? ??????? ???????????????? ?????? ????
?????? ???????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
???????????????????????? ????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??
?
?
?
????
?
?????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
?
???? ????????????? ????? ?????????? ??? ???? ????? ???????? ??????? ???? ?????? ??????????? ??? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ?????? ?????? ????? ???? ???? ???? ???? ????????????? ?????? ????????????????????????
???????????????????? ??? ??????????? ?????????????????????????????????????? ????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ????? ????? ???????? ??? ????????????? ??????? ??????? ??????? ??? ??????????? ???
??????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???????????????
?
???????????????????????????????????????????
? ???????????? ?????
??????? ??? ??? ??? ???
?????????????????????? ????? ???? ???? ????
?????????????????????? ????? ???? ???? ????
?
?
?
??
?
?
?
????
??????? ??????????????????????????????????????????? ????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ????? ???? ??? ?????? ??????? ??????????? ???? ??????????? ??? ??????? ???? ??????????????
????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
???? ?????? ????? ???????? ???? ?????? ?????????? ???????????? ????? ???? ???????? ??? ????????? ??? ????
???????????????? ???????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
??? ? ???????? ??? ??? ???????? ????????? ??? ????????????????????????????? ???? ?????????????? ????
?????????? ???????????????????????? ???? ????????????????? ????????????????? ???????? ?????????? ????
??????? ?????? ????????????????????????????????????????
????????????? ????? ????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
????????????????? ????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
?????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????????? ???????????? ???????????????? ??????????? ???????????? ????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ??? ???? ???? ?????? ??? ???????????? ??????????? ???? ????? ???????? ????? ???????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????
???????????????????? ???????????????????? ?????????????????????? ????????????? ??????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????????????? ???????????????????????????????????????????????? ??????????????? ???
??????????????????????????????? ???????????????????????
?
???????????? ??????????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
??????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ?????????????
?
??
?
?
?
????
??????????????????????????????????????????
? ????????????????????????
?????????????????
??????????
?????????
???????????
?????????????????????? ???????? ???????? ????
????????????????
?????????????????? ???????? ??????????? ????
???????????????
??????????
??????????????? ??????????????? ????
??????????????? ??????????????? ???
?
????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????
?
??
????
??
????
??
?????
??
??????
???
??????
??? ???
??????
??? ???
??????
??? ???
??????
???
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????? ???????????????????????????????????????????? ???????????
• ???????? ?????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??????? ??? ???? ???????? ??? ???? ????????? ???? ?????????? ??????????? ??? ???? ?????
???????????? ??? ???? ??????????? ?????? ???? ????? ???? ?????????? ??? ??????? ???? ???????? ?????
??????? ???????? ????? ???? ?????????????? ???? ???????? ??? ??? ?????????? ???????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
?Figure 143???
?
??
?
?
?
????
?
???????????????????????? ????????????????????????????????????????????????? ???????????????????? ???????????????
?
• ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ???????????????????????? ???????????? ????????????? ??????? ??? ????????????????
????????? ?????? ????? ??????? ??? ??? ???? ????????? ??? ????????? ???? ???? ????????? ??????? ??? ????
???????????????
?
??
??
??
??? ??????
?
??????????????????????????????????????????????? ??????????? ???????????? ?????????????????????????????????????
???????????
?
• ???????? ???????? ??????? ?????????? ??? ???? ?????? ????? ???? ???????? ?????????????? ??????????
?????????????????????? ??????????????????????????????????????? ???????? ??????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
?
• ???????? ???????? ??????? ?????????? ??? ??? ??????? ????? ???? ???????? ?????????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ?????? ???????? ?????????????? ????? ????? ?????????? ??????? ??????? ???????? ??????
????????????? ???? ????????? ??? ???? ?????????????? ???? ????????????? ????? ???? ??????? ????
?????????????????????????
?
??
?
?
?
????
?
???????????? ???????????? ???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???????????????? ???? ?????????????? ????????????????????????????????
?????? ???????????????? ???? ?????????????? ???????????????????????????????????
?????? ???????????????? ???? ?????????????? ????????????????????????????????????
?????? ???????????????? ???? ?????????????? ??????????????????????????????????????
?
?
?
???????? ??????????? ????????? ?????????? ??????? ??????? ??? ???? ??????? ???????? ??????????????
???????? ????? ???? ???? ???????? ??? ???? ??????? ??????? ??? ???????? ??????????? ???? ??????????????
???????????????
?
?
???????????? ??????????? ????????????????????????????? ???????????? ?????????????????????????? ???????
????????????????????????????????????????????? ??????
?
?
??? ??? ?????? ??????? ????? ?????????????? ????????? ????????? ?????? ???? ???? ????? ??????? ???? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ???????????????????
??
?
?
?
????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????
?
???????? ?
??????????????????? ?????????????????????????? ????? ???????????????????????????????????
?
?
?
??
?
?
?
????
??? ????????????
?
??? ????? ?????? ???????????????????????????? ????????????????????? ??????????????????????????????
????? ??????????????? ????????? ??????????? ??????? ??? ??????????? ?????? ???? ?????????? ?????
?????????????????????????????????
???? ?????????? ????? ?????????????? ????? ??????????????? ?????? ???? ?????????? ????????? ???????
??????????? ?????? ?? ????? ?????? ?????????????? ???? ????????? ?? ?????? ??????????? ??? ?? ?????? ?????
?????????????? ??????????? ?????? ???? ?????????? ??? ??????? ???? ??????????? ??? ???????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????? ???? ????? ????????? ???? ??????????????? ?????????????? ??????????? ?????? ??? ?????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ??????????????? ?????? ??????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ????????????? ???????? ???? ???????????????? ?????????? ????? ?????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????? ?????????? ????? ?????????????? ????? ???????????? ??????? ??? ???? ???????? ???? ????
???????????????????????????? ???????????????????? ????????????????????????
???? ?????????? ?????????? ???????? ??? ???????????? ???????????? ??????????? ??? ??????????? ???
?????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????????? ????? ???? ?????????????? ???? ??????? ????? ???? ???????? ???????? ????
????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ??????????? ???? ??????? ???? ???????? ????????????? ??? ??????????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ??? ?????????? ????? ??????????? ?????? ???? ?????????? ????????????? ???? ??? ?????????????
??????????????????????????????????????????
????????? ???? ?????????????? ???? ????? ???? ???? ???????? ?????????? ??? ?????? ????? ???? ?? ? ???
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???????? ??????????? ??? ??????? ??????? ???? ????????? ??? ???????? ???????? ????? ????
?????????????? ??????????????? ?????????????????????????????? ????????????????????????
??
?
?
?
????
?????????? ???????????????????????????? ???????????????????? ????????????? ??????????????????????????
??????????????????????????????????????????????? ???????????????? ???????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
??
?
?
?
????
??? ?????? ??????
?
????? ??????????
??????? ?????????
• ??????? ?????
• ???????????????????????????????????????
• ?????????????????????????????????????????
• ???????????????????????????????????????
?
??????? ??????????
• ???????????????????????????????????????????
• ????????????????????????????????????????
• ???????????????????????????????????
• ????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
• ?????????????????? ????????????????????????????????????????
• ?????????????????????????????????????????????????????????
• ????????????????????????????????????????????????
• ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
• ????????????????????????????????????????????????????
• ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
• ????????????????????????????????????????????
• ???????????????????????????????????
• ????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????? ??????????????
?
?
?
?
??
?
?
?
????
????? ????????????
??????? ?????????????????
???????? ???? ????? ?????? ???? ?????? ???????? ????? ????????? ????? ?? ??????? ???????? ????? ????
????????????? ???? ?? ??????? ???? ???? ?????????????? ???????? ??? ???????? ???? ???? ???????? ?????
?????????????????????????????? ????????? ??????????? ????????? ?????????? ???????????????????????????
???????????? ???? ?????????? ????? ???? ????????? ????????? ????????? ????????? ????? ?????? ??????? ????
????????????????????????
?
??????? ???????????????????
??? ??? ???????? ????? ????????? ????? ?? ??? ????? ???????????? ??????? ???? ??????????? ????? ????
????????? ?????????? ?????????? ????? ????????? ?????? ???? ??? ????? ?????? ????? ????????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
?
??????? ????????????????????????? ??????????????????
????????????? ??????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ????? ????????????? ??? ??????????? ????????? ???????? ???????????? ????? ????????????? ??? ????
????????????? ????????? ???? ?? ??????????? ?????? ??? ?????? ???????????? ????????????? ???? ??? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????? ?????????????????????? ????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ???????? ??????????????????????????????????
?
?
??????? ?????? ?????
?????? ?????? ????????? ????? ?????????? ?????? ?? ????????? ??????????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ????????????????????????? ??????????????????????????
??
?
?
?
????
????? ???????? ????? ??? ?????? ??? ???? ?????? ???????????? ???? ?????? ??? ?????????? ??????? ?????? ???
??????????????? ?????????????????????????????
??????? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ???????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
?
??????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ??????????????????????????????????
?
??????? ????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????? ???? ????? ??? ????? ????????? ??? ????? ??????? ??? ?????? ??? ????? ????? ????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????? ??????????
?
??????? ?????????? ????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??? ?????????? ????????????????????? ?????????? ????????? ????????? ???????? ??? ????? ????
???????????????????? ????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????
?
?
?
?
?
??
?
?
?
????
????? ????????????????????????????
?
??????? ?? ?????????????????
??????????????????????????????????????
?
??????? ?????????????????????????
???????????????? ???????????????????? ???????? ?????????????????????????????????????????????? ??
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
??? ????? ?????? ??????????????? ??????????????????? ?????? ??? ?????????? ??? ????? ?????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
?
??????? ?? ???????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????? ????????????????????
????????????????????????????????????? ?????????????? ????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
?????????????????????????????? ??????????????? ????????? ??? ?????????? ????? ???????????? ?????????
???????????????
????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
??
?
?
?
????
????? ??????????????????????????
?
??????? ????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ???????????? ?? ??????? ?????????? ??????????? ???????? ???? ????? ???????????? ??? ??????? ????
???????????????????????????????????????????? ??????? ????????????????????????? ?????
??? ??? ????? ????????? ?????? ??? ????? ???? ???? ????????????? ????? ???? ???? ?????????? ????? ???? ????
???????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?
?
?
??????? ????????????????????????????????????????????
???? ??????????????? ?????????????? ????? ???????????? ?????? ???? ?????????? ??????????? ???????? ??????
?????????????????????????? ????????????? ?????????? ???? ??????????????????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
???? ?????? ??? ?????????? ???? ??? ????? ???? ???????? ??? ??????? ??? ????? ???? ??? ?????? ???? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ???????? ???? ????????? ?????????? ???? ?????????? ??? ???????? ????????? ??? ?????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
????????????????????????? ????????????????????
??????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
????????????????????????
?
???????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
??
?
?
?
????
???? ???? ?????? ??? ?????? ???????? ??? ?? ???? ???? ?????????? ????? ???? ???????????? ????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ???? ?????????? ????? ???? ???? ?????????? ????? ???? ???? ????????????? ?????? ????? ???? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ???? ?????????? ????? ???? ???? ?????????? ????? ???? ???? ????????????? ?????? ????? ???? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
??
?
?
?
????
??????? ????????????????????????????????????????? ???????????????????
???? ???????????? ????????? ??? ????????? ???? ??????????????? ?????????????? ??????? ??? ????????????
?? ??????????????? ?????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????
?
????????????????????
?????????????????????????????????????????? ?????????????? ???????????? ???????????? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????? ????????
?????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ????????????? ???????? ???? ????????? ?????????? ???? ?????????? ?????? ???????? ????????? ???
?????? ???? ?????? ????????? ??????? ???? ????????? ??????????? ??? ?????? ???? ????????????? ???????????? ???
????????????????????? ???? ???????????? ??????? ??? ????? ?????? ???? ????????? ?????????? ?????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ?????? ????? ???? ???? ???? ???????????????????????? ????? ???? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????
?
????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????? ????? ????? ????? ???? ???? ????????????? ???? ???? ???????? ????????????? ???? ????? ?????
??????????????????
?
????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
?
?
?
????
????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ????????????? ????? ???? ???? ?????? ????????????? ????? ????????? ????????? ?????????? ????? ???? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
??
?
?
?
????
??????? ???????????? ?????????? ??? ??????????????? ??? ????? ??? ???? ????? ?? ?????? ?????? ????
????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ????????????????? ???????????? ??? ?????? ??
????????? ??? ?? ?????? ???????????????????? ???? ???????? ??????????????????? ???? ?????? ???? ????
???????????????????? ??????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????
??? ?? ????????? ?????? ?? ????????? ????????? ????? ???? ??? ?? ?????? ?????? ??? ?????? ??? ?????? ??????
???????????????????????????????? ?????????????? ??????????????????????? ??????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ?????? ???? ????????? ???????????? ?????? ???????? ??? ????? ????????????? ???????? ????
????????? ?????????? ???? ?????????? ?????? ???????? ????????? ??? ??? ???? ???? ?????? ??? ??????? ?????
????????? ???? ???????????? ??? ???? ??? ????? ????? ???? ???? ?????????? ?????? ??? ?????? ??? ?????
??????????????
?????????????????? ?????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ?????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ???????????? ??????? ?????????????????????????????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
?
???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ?????????? ???????? ??? ?? ???? ???? ????????? ????? ???? ???????????? ?????? ????? ????
??????????? ????? ???? ?????????????? ????? ???? ???????????????????? ?????? ????? ???? ????????
???????????????????
???????? ???? ?????????? ??????????? ?????? ????? ????????? ?????? ??? ????? ????? ??????? ???? ???? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
?
?
?
??
?
?
?
????
????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????????? ??? ????????????????????? ?????????????????? ???????????????????????????
??????????? ????? ???? ?????????????? ????? ???? ???????????????????? ????? ???? ????? ?????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ?????????? ??????????? ?????? ????? ????????? ?????? ??? ????? ????? ??????? ???? ???? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
?
???????
??????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????? ????? ???? ???? ???? ????????????????? ???? ????????? ?????? ????? ???? ???? ????
??????????????????????????????????
???????? ?????? ?????????? ???????? ??? ?? ???? ???? ????????? ????? ???? ???????????? ?????? ????? ????
??????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????
???????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ??????????????????????????? ??????????????????????????? ??????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
???????? ???????????????????????????????????????????? ?????????????????? ????????????????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????
??
?
?
?
????
???????? ???? ?????????? ??????????? ?????? ????? ????????? ?????? ??? ????? ????? ??????? ???? ???? ????
????????????? ????? ???? ???? ????????????? ????? ???? ???? ?????? ????????????? ????? ????? ???? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
?
????????????????????????????????????
??? ?? ????????? ?????? ??????????? ????????? ??????????????? ???????????? ??????????? ??? ????????????
????????????????????????????????? ?????????????? ?????????????????????? ??????????????????????????
????????????? ?????????????? ?????????????????????????? ???????????? ???????????????? ??? ?????????
????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
?????????????????? ?????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ?????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ???????????? ??????? ?????????????????????????????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
?
?
?????????
??????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ????????? ???????
???????? ???? ?????????? ??????????? ?????? ????? ????????? ?????? ??? ????? ????? ??????? ???? ???? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
?
????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ???? ???? ???? ??????????????????????? ???? ????????? ?????? ????? ???? ???? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
?
?
?
????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????? ???????
???????? ???? ?????????? ??????????? ?????? ????? ????????? ?????? ??? ????? ????? ??????? ???? ???? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
?
?????????
??????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????? ????? ???? ???? ???? ????????????????? ???? ????????? ?????? ????? ???? ???? ????
???????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????
???????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????? ???????
???????? ???? ?????????? ??????????? ?????? ????? ????????? ?????? ??? ????? ????? ??????? ???? ???? ????
????????????? ????? ???? ???? ????????????? ????? ???? ???? ?????? ????????????? ????? ????? ???? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
?
?
??
?
?
?
????
? ?????????????
?
??? ????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ???? ??????? ???? ???????? ??? ?? ?????? ??? ?? ??????? ??? ??????????? ????????? ??? ????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????
??? ?????? ???? ?????? ???? ???????? ???????? ???????? ??? ?????????????????? ??????????? ?????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????? ?????? ??? ???? ?????????? ????????????? ??? ?????????????? ????? ????????? ?????
?????????????? ???? ???????? ?????????????????? ???????????? ???????????? ???? ??????????
???????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ??? ??? ?? ?????????? ??? ??? ??????????????? ????????? ?????????? ????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
?????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
??? ??????? ???? ?????????? ???? ?????? ?????? ?? ?????? ??? ??????????? ???????????? ??????????? ????
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????? ???? ???????? ??? ?? ???????? ??? ??? ???? ?????????? ????? ???? ???? ?????????????? ???
??????????????? ?????????? ?????????? ???????? ??????????? ???? ??????? ?????????????? ??? ??????
?????????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????????? ????????????????????????? ???? ????????????????????????????????????????????
????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ??????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????
???? ??????????? ??? ??? ??????? ????????????? ???????????????? ????????? ???? ??????????? ??? ?????????
???????????????????????????????????????????
???? ???????????????????????????????????????????
??
?
?
?
????
???? ???????????????????????? ??????????????????????????????????? ????????????????????????????????
???? ????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???? ??????? ??? ????????? ?????????? ??? ?????????????? ?????????? ?????? ??????? ????? ???? ???????
????????
???? ??????? ????? ?? ????? ????? ?????????????????????? ???? ???????? ???? ??????? ?????? ??????????
????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ??? ?? ???????? ??? ?????????? ??? ???????????? ?????????? ??? ??????? ?????????????????? ???
?????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ??? ??? ???? ?????????? ??? ????????????? ????????? ??????? ??????????? ??? ????????
???????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ?????????????????? ??? ??????????? ??????????????
???????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ??? ???? ?????? ????? ????? ??? ??? ????????????? ??????? ?????? ??? ???????????? ??????????? ??
??????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
????????????????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??? ??????????? ????? ????? ????? ?????????? ??? ??????? ????? ????? ??? ??????????
????????
???? ?????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????????????????????????
??
?
?
?
????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ???? ?????? ???? ???? ????? ???? ??????? ??? ?? ????????? ??? ??? ??????????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ???? ???????????? ??? ??? ?? ???????????? ?????????? ???? ???????????????? ????????? ????
???????????????? ???????? ?????????????????? ??????????????????????????????????? ??????????
????????
???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????
???? ????????? ??? ??? ??? ?? ???? ??????? ???? ???? ??????????? ??? ???? ????????? ??? ???????? ????????????
?????????????????????????????
???? ???????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????
???? ???????? ??? ??? ?? ?????????? ??? ??????????? ??????????? ??? ?????? ??? ? ?????? ??????????? ?????
? ???????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ??? ?? ????????????? ??? ???????? ????????????? ???? ??????? ??????? ?????????? ????????? ?
? ?????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ???? ??????? ???? ???????? ??? ?? ?????????? ??? ????????? ????????????????? ??? ????????? ????
????????? ??????? ??????? ????? ??????? ??? ?????? ?????????? ??????? ??? ?????? ????? ???? ???????
????????
???? ????????? ??? ???? ??????????? ??? ??? ?? ????????????? ??? ??? ?????? ??????????????? ???????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????
???? ????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
???? ?????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
?
?
?
????
???? ???????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ????????? ??? ?? ????????? ??? ??? ???????????????? ???????? ???????? ??????? ??????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??? ???? ????????? ??? ??? ?? ??????? ??? ??? ???????????????? ???????? ???????? ???????
??????????? ??? ?????????????? ??????? ???? ?????????? ????? ???? ???? ???????? ???????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??? ??? ???? ???? ??????????? ??? ?????? ????????????? ?? ????? ???? ?????? ????????
?????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ????
??????????????????????????
???? ??????????? ???? ??????? ???? ????????? ???? ?????????? ????? ?????? ??? ?? ?????????? ???? ??????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ??? ??? ??????????????????????? ??????????? ??????????? ?????????? ??????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ????? ???????????? ??? ??????????? ?????????????????? ???? ????????????? ??? ????????????????
????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ??? ????? ???? ??? ??? ??????????? ????????? ????? ?????? ?????? ??? ???? ????? ??????? ???? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ??? ???? ????? ??? ???? ????????? ??? ?? ?????????????? ??? ????????????????? ???????????
????????????????? ????? ????????? ????? ?? ????????? ??? ???? ?????????? ??? ??????? ???????????
???????????????????????????????????????????
???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
?
?
?
????
???? ????? ?????? ?? ?????? ??? ??????????? ???????? ???? ??????????? ?????? ???????? ????? ????????
???????????????????????????????????????? ????????????????????????
???? ??????????? ???? ????????????? ???? ????????? ??? ?? ?????????????? ??? ??? ????????????????????????
?????????????? ????????? ???? ???????? ??? ???? ??? ??????????? ?????????????? ?????? ???
???????????????????????
???? ????????? ??? ??? ??? ???? ??????????? ???????????? ??? ?????????????? ?????? ??????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
????????????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ???? ?????????? ???? ?????????? ???? ?? ??? ??? ????? ??????? ??? ??? ???????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
???? ????????? ??? ???? ???????????? ???? ?????? ??? ?? ????????? ??? ?????????? ???????? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
????????????
???? ??????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????? ??? ???? ????? ??????? ??? ??????? ????? ????? ??????? ?????? ???? ????????
????????
???? ??????????????? ???? ??????????? ???????? ??? ?? ????????? ??? ?????????? ???? ????????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ???? ??????????? ??? ?? ?????????????? ??? ??????????? ????? ??????????????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
????????????
???? ??????? ???? ??????????? ???? ??????????? ???? ??????? ??? ?? ????????????? ??? ????????????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??? ??? ?? ????????? ??? ??? ?????????? ???? ????????????????? ??? ????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??
?
?
?
????
???? ?????? ?????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ??? ???? ???? ??? ???? ?????? ??? ??? ?? ???? ??? ???????????? ?????????? ?????????? ????? ???????????
???????????????? ??????????????? ?????????? ???? ?????????? ?????????????? ???????? ??????? ?????
???????????????????????
???? ?????????????? ??? ???? ???????????? ???????? ????????? ??? ?????????????????????? ???? ???????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
????????
???? ??????? ??? ???? ??????? ???? ?????? ??????? ??? ?? ??????? ??? ??? ?????????? ?????????? ???? ????????
???????????? ???? ????????????????????? ???? ??????? ??????????????????????????? ?????????????
????????????
???? ??????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????
???? ????????????????? ???????? ???????????????????? ????????????????????????????????????????????????
??????????????????
???? ????? ???? ???? ???? ??????? ???? ??????? ??? ?? ??????? ??? ???????????? ???? ??????????? ??? ???????????
??????????????????????????????? ???????? ????? ???????????????????? ?????? ?????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????
???? ???????????????????? ??? ???????? ????????????????????????????????????? ?????????????????????
????????????? ????????????????????????????? ????????????????? ?????????? ??????????????????????
??????????????????????????????????????
???? ????????? ??? ??? ??? ???? ????????????? ???????????????? ??????????? ???? ???????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????? ??? ?? ??????????? ??? ??? ????????????????????? ???????????? ????????????? ??? ????????
???????????????? ??????????????????????? ?????? ??????????? ???????????? ???? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
??
?
?
?
????
???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???? ???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????
???? ??????? ??????? ?????? ??????? ?????? ?????? ?? ???? ?????? ?????????? ??? ????? ?????????????
???????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????? ??? ???? ???????? ??????????? ?????????? ???? ???????? ???????????? ??? ????
???????????????? ????????????? ??????????????????????????????
???? ????????? ??? ??????? ???????????? ?????????????????????????????????????????????????? ??? ??????????
????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
???? ????????????? ???????? ??? ???? ????? ???????? ????????????????????? ????????????? ?????????????? ??????
?????????????????????????????????????????
???? ?? ????????????????? ???? ????????????????? ??? ?? ????????????? ??? ????????????? ???
???????????????????????? ?????????? ??? ????? ???????? ?????? ????????? ??????? ????????? ????????
?????????????????? ????????????????????????????????
???? ??????????????? ??????????????????????????? ??????? ?????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
????? ???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????????????????? ???????? ????????????????? ??? ???? ?????? ????? ????? ??????????
????????
????? ??????????????? ??? ?? ?????? ??? ?????????????? ??? ?????????? ?????????? ??? ???????????
???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????? ???????????? ???? ????????? ??? ?? ????????????? ??? ??? ??? ????? ???????? ??????????????? ??? ???????
????????????? ??? ?? ????????? ??? ????????????????? ????? ???? ??????????????? ????? ??????? ??? ????
??????????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
??
?
?
?
????
?????????????? ??? ???? ??????????? ??? ??????????????????????????????????????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ??? ??? ???? ???????????? ???? ????????????????? ??? ??????? ???????????????? ?????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????
????? ????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????? ??? ??????????????????? ????????? ?????? ????????????? ?????????? ?????????
????????????????
????? ?????? ???? ?????? ??????? ???? ??? ?? ?????? ??? ???????????? ???? ????????????????? ??? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????
????????????????????
????? ???????? ??? ??? ??? ???? ?????????????? ??? ???? ????????????? ?????????? ?????? ????????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ??? ??? ???? ?????? ???? ??? ?????? ????????? ??? ????????? ???????? ?????????????? ??? ??????
??????????????????????????????????
????? ?????? ???? ?????? ??? ?? ????? ??? ??? ????? ?????????? ??? ?????????????????? ?????????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ???? ??????? ??? ???? ???????????? ???? ??????????? ????? ???????? ??? ?????? ?????? ??????? ???
????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????? ?????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????? ??? ??? ???? ????????? ????????? ??? ???????? ?????????????? ??? ???????? ???????????????
???????????????????????????????? ?????????????????????????????????
????? ???????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????? ??? ??? ??? ???? ??????????????? ???????? ?????? ?????????? ?????????????? ?????????? ???????
????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
?????????????????????????????????????
??
?
?
?
????
????? ?????????? ????? ?????????????????? ???????????? ???? ??????????????????????????????? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????? ??? ?? ?????????? ??? ??? ????????? ??? ???????? ???? ?????????? ??? ????????????
????????????????????????????????
????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????
????? ???????????? ??? ??? ??????????????? ??? ?????? ????? ??? ???????? ?????????? ??????????????? ????
?????? ???????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ??? ??? ?? ???????????? ??? ??? ????????????????? ??? ????? ????????? ????? ??? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????????????????????????????????????????? ???????? ?????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
????? ???????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
????? ????????? ??? ??? ???? ????????? ????????????? ???? ????????? ?????????? ?????????????? ????? ??? ???
????????????????????????????????????????????
????? ?????? ???? ???? ???? ?????? ???? ??????? ?????????????? ????????? ?????? ???????????????????? ?????
???????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
????? ????????????????????????????????????????????????????????????? ?????? ? ???????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ??????????? ??????????????? ????? ?????????????????? ?????????? ???????? ???
????????????????????????????????????????????
??
?
?
?
????
????? ??????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???? ??????????????? ???????????? ??? ?????????? ????? ???? ???? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?
